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1 ALLGEMEINES

1.1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument gilt im Rahmen des Projekts Geogrid® - Plugin.

1.2 Gegenstand

Dieses Dokument enthdlt die umfassende Beschreibung der Plugin-Schnittstelle. Es gibt
einen Uberblick Uber die Mdglichkeiten, die sich einem Anwendungsentwickler bieten, um
Geogrid® durch eigene Funktionalititen zu erweitern. Anhand von Beispielen werden unter-
schiedliche Anwendungsgebiete aufgezeigt. Der Umgang mit dem Software Development Kit
(SDK) wird anhand von Beispielen behandelt

1.3 Dokumentanderung

Anderungen und Erganzungen, die sich aus Erkenntnissen wéhrend der Realisierung
ergeben, werden Uber eine Neuausgabe allen Beteiligten zur Kenntnis gebracht. Auf diese
Weise werden Anderungen und Erweiterungen dokumentiert. Die Verteilung des Nachtrags
oder der Neuausgabe richtet sich nach dem Verteilerblatt.

1.4 Anzuwendende Dokumente

Sofern nicht anders erwahnt, gilt jeweils die zuletzt giiltige Ausgabe der Referenzdokumente
zum Zeitpunkt der Ausgabe dieses Dokuments.

1/ Geogrid® Projekthandbuch [PHB]
(PL2351-000000A/01)

12/ Geogrid® Abkiirzungen und Begriffsdefinitionen
(TN2351-000000A/01)

13/ Geogrid®FSS
(1S2351-180000A/20)
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1.5 Abklrzungen und Begriffe

Siehe /2/.

1.6 Vorbehalt

Hinsichtlich der detaillierten Ausfihrung und Auslegung der Bildschirmprasentationen, Meni-
Oberflachen und Dialogboxen behélt sich die Fa. EADS Deutschland GmbH vor, technische
Anderungen vorzunehmen.
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2 PLUGIN-SCHNITTSTELLE

2.1 Einleitung

Die vorliegende Beschreibung gibt eine Einfiihrung in die Plugin-Architektur und erlautert
anhand von einfachen Beispielen, wie ein Plugin funktioniert. Natirlich kann dabei nicht auf
alle Aspekte eingegangen werden. Die Beispiele sollen einem Entwickler gentigend Einblicke
geben, um sich mit Hilfe der Plugin-Schnittstellen-Beschreibung (Interface Control Document
= ICD) und der Programme im Ordner samples des entpackten SDK, weiteres Wissen im
Umgang mit der Plugin-Schnittstelle anzueignen.

Einen Uberblick Uber alle verfiigbaren Methoden erhalten Sie, wenn Sie im Plugin-ICD in der
Start-Seite auf Plugin History klicken. Damit gelangen Sie zu einer Tabelle, in der alle
Schnittstellen mit ihrer Versionsnummer aufgefihrt sind. Von dort kommen Sie zu Tabellen,
in denen die zugehodrigen Methoden aufgelistet sind. Die Methoden sind in der Regel so
benannt, dass sich ihre Funktion aus ihrem Namen erschlieBen lasst. Aus der Tabelle
kénnen Sie aber auch direkt zu den Beschreibungen gelangen. Wéhrend des Program-
mierens konnen Sie Uber den Index oder die Volltextsuche zur Beschreibung der ge-
wunschten Methode springen. In dem bereits erwahnten Ordner samples finden Sie zu jeder
Methode ein Anwendungsbeispiel. Zum Auffinden eines Beispiels verwenden Sie am Besten
die Suchfunktion in Ihrer Entwicklungsumgebung.

2.2  Die Plugin-Schnittstellen-CD

Auf der CD ,Geogrid-Schnittstelle (Interface)” befinden sich in komprimierter Form, als so
genannte ZIP-Archive, die nachfolgenden Dateien:

Mame
[Z] Readme. et Beschreibung des CD-ROM Inhalts
[# 1 Plugin_vs.1_SDK.zip Entwicklungswerkzeug zum Erstellen von Plugins
@Plugin_ﬁ.-'ﬁ. 1 ICD.zip Dokumentation der Entwicklungsumgebung und Schnittstellen-Methoden
EGEDQrid.iED
[EFSS_HE.DI_ICD.zip Beschreibung der Geogrid®-Fremdsystem Schnittstelle
[Z] ContentsSDK. txt Beschreibung der Dateistruktur des entpackten SDK

% AUTORUN.INF

< *

Abbildung 1. Inhalt der Plugin-Schnittstellen CD am Beispiel
Geogrid-Schnittstelle (Interface) Version 5.1
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2.3 Das Interface Control Document (ICD)

Die Datei Plugin_Vx.y_ICD.zip (Vx.y steht fur die aktuelle Version z.B. V5.1) enthdlt in
komprimierter Form die Geogrid®-Plugin Schnittstellenbeschreibung als HTML-Hilfe. Er-
stellen Sie einen Ordner fur das ICD (z.B.:C:\Plugin-ICD) und extrahieren Sie den Inhalt
dieser Datei dorthin. Nach dem Extrahieren enthalt der Ordner ,,C:\Plugin-ICD* die Verzeich-
nisse Docu und UML sowie die Datei Geogrid_Plugin_ICD_Vxy.chm. Durch einen Doppel-

Klick auf [ Geoarid_Plugin_ICD_VSL.chm Gffnen Sie eine HTML-Hilfe, die alle Informationen aus
dem Ordner Docu und dessen Unterordnern enthalt. Hier finden Sie u.a.

e einen kurzen Uberblick Giber die COM Technologie (introduction und COM), die
allerdings nicht die LektlUre der einschlagigen Literatur ersetzt.

e Eine Liste der neusten Schnittstellenerweiterungen (What's new?)

e Beispiele, die zeigen wie ein Plugin erstellt wird (Examples)

e Einen Uberblick tiber alle Schnittstellen (Plugin History)

Das ICD ist das wichtigste Hilfsmittel beim Erstellen eines Plugins, denn sie enthélt die Be-
schreibung aller Schnittstellen-Methoden. Zur Suche nach bestimmten Methoden verwenden
Sie am besten die Volltextsuche oder den Index auf der linken Seite des Hilfe-Fensters.

] B
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Abbildung 2: Startseite von Geogrid_Plugin_ICD_V51.chm
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2.4  Das Software Development Kid (SDK)

Die Datei Plugin_Vx.y_SDK.zip enthalt in komprimierter Form die notwendigen Bibliotheken
zum Erstellen eines Geogrid®-Plugins sowie Beispielprogramme. Erstellen Sie einen Ordner
fur das SDK (z.B.:C:\PluginSDK) und extrahieren Sie den Inhalt dieser Datei dorthin. Nach
dem Extrahieren enthéalt der Ordner ,,C:\PluginSDK" folgende Verzeichnisse

Interface Schnittstellendefinitionen als IDL-Dateien und den durch den Microsoft-MIDL
Compiler erzeugten Bibliotheken.

Samples Beispiele geschrieben in Visual C++ inklusive Quellcode

Tutorial Beispiele, zu denen sich weiter unten in diesem Dokument eine Schritt fir
Schritt Anleitung findet

Wrapper Visual C++ Wrapper Class Library zur einfachen Implementierung von
Geogrid®-Plugins

Wie die Dateien aus den Ordnern Interface und Wrapper verwendet werden, wird im
Rahmen der Schritt fir Schritt Anleitungen zur Erstellung eines Plugins ab Kapitel 4.1
erlautert.

2.5 Die Geogrid®-Fremd-System-Schnittstelle (FSS)

Die Datei FSS_V2.01_ICD.zip enthalt in komprimierter Form die Beschreibung Geogrid®-
Fremd-System-Schnittstelle als HTML Dokumentation. Sie benétigen einen Webbrowser um
das ICD zu lesen. Erzeugen Sie einen Ordner (z.B.: C:\\FSS-ICD) und extrahieren Sie den
Inhalt dieser Datei dorthin. Die Startseite der Dokumentation wird mit “Default.html”
aufgerufen.

Diese Schnittstelle erméglicht die Kommunikation mit der Geogrid® Applikation.
Folgende Funktionen sind u.a. verfiigbar:

e Anzeigen, Zoomen und Zentrieren von Karten

Erzeugen, Andern und Léschen von Graphiken und das Anzeigen auf der Karte
e Erzeugen, Andern, Léschen und Wiederherstellen von Graphiken als Overlays
e Lesen von Karteninformationen

e Lesen von H6hendaten

e Anfordern von Koordinaten

Diese Funktionalititen stellen einem fremden System geographische Informationen zur
Verfigung und ermdéglichen die interaktive Darstellung von Szenarien auf der Karte. Eine
LAN/WAN Schnittstelle mit TCP/IP Protokoll ist ausreichend um ein fremdes System mit
Geogrid® zu verbinden. Die FSS Client Server Architektur ermoglicht die Kommunikation
Uber Socket und CORBA Schnittstellen.

Die Geogrid®-FSS Schnittstelle ist nicht Gegenstand dieser Beschreibung. Weitere Details
entnehmen Sie bitte der Geogrid®-FSS Schnittstellenbeschreibung.
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3 SYSTEMBESCHREIBUNG

Mit dem Plugin-SDK wird dem Anwendungs-Entwickler ein Werkzeug in die Hand gegeben,
mit dem er eigene Applikationen in ein Geogrid®-Produkt integrieren kann oder in seiner
Applikation auf Funktionalitaten von Geogrid®-Produkten zugreifen kann.

Die Plugin-Schnittstelle stellt Methoden bereit, um Funktionen der Geogrid®-Software
benutzen zu kénnen. Die Definition dieser Schnittstellen basiert auf dem Microsoft COM-
Standard. Um Anwendungsentwicklern die Einarbeitung in COM zu ersparen, steht neben
der Schnittstellen-Bibliothek auch ein MFC C++ Wrapper zur Verfligung, der als
Klassenbibliothek verwendet werden kann. Diese Bibliothek kapselt die COM-Schnittstelle.

Es ist mdglich Geogrid® um neue Funktionalitdten zu erweitern, z.B. indem ein neues Menu
in das Standard-MeniU eingefligt wird. Dies ist eine Anwendung fir ein DLL-Plugin.
Nachfolgend ist ein Beispiel fiir ein DLL-Plugin zu sehen. Dabei ist das Geogrid® Menii um
das Menu ,Skizzen Plugin“ ergénzt worden. Die dahinterliegende Funktionalitdt ermoglicht
das Erstellen von Freihandzeichnungen.

Pruielngen  Hphendalen  Gephd HWragrion  SoomenPugn  Fensie
W Dehen-{log
8 o F 9 TRk E# de s
AR P DG NN Rk

i-;‘ [rfx
PR TR - R S R S
ﬂiﬂgeﬁ“'_ L |
Mukthoden, el (sin] o]
“‘[_Jr o a B L
Tl

Enarge.ﬁ_l_

Abbildung 3: DLL-Plugin zum Einfligen von Freihandzeichnungen
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Uber die Plugin-Schnittstelle kann Geogrid® als Komponente in ein anderes System
eingebunden werden. Geogrid® dient dann z.B. als Kartendarstellungsmodul, in dem Geo-
Informationen graphisch dargestellt werden. Das Aussehen von Geogrid® kann dabei so
verandert werden, das es nicht mehr als fremde Komponente erkennbar ist. Dies ist eine
Anwendung fiir ein EXE-Plugin.

Ein Beispiel fur die Verwendung eines EXE-Plugins ist die unten dargestellte GIS-
Applikation. Hier wird Geogrid® zur Darstellung von Karten mit allen dazugehoérigen
Funktionalitaten (Kartenwechsel, Positionieren, Zoomen, Dimmen, etc.) sowie zum Zeichnen
und Positionieren von Graphiken verwendet. Das Geogrid®-Menii ist komplett ausgeblendet.
Trotzdem konnen iber die Plugin-Schnittstelle  Geogrid®-Funktionalititen und -Dialoge
aufgerufen werden.
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Abbildung 4: Anwendungs-Beispiel fur ein EXE-Plugin mit eigener Benutzer-Oberflache
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3.1 Plugin

Ein Plugin ist eine Client-Komponente, welche tber die Plugin-Schnittstelle auf Funktionen
der Geogrid®SW zugreift. Es kénnen mehrere Plugins gleichzeitig mit Geogrid
kommunizieren. Jedes Plugin muss die Schnittstelle IGeoPlugin implementieren. Sie dient
zum Aufruf von Plugin-Methoden durch Geogrid®. Diese sind notwendig, um das Plugin tiber
Aktionen in der Geogrid®-GUI zu informieren. Die zu implementierenden Methoden sind:

| GeoPl ugin {
STDVETHODI MP I nitialize (1GeoApp *pGeoApp, GEOPLUG NHANDLE hPI ugin);
STDMVETHODI MP Shut down() ;

STDVETHODI MP OnMenuEvent (| GeoMenuEvent *pMenuBEvent,
GEOVENUEVENTRET *pRet) ;
STDMVETHODI MP OnMouseEvent (| GeoMbuseEvent *pMuseEvent,
GEOVENUEVENTRET *pRet);
STDMETHODI MP OnMapEvent (| GeoMapEvent *pMapEvent,
GEOVENUEVENTRET *pRet) ;
STDVETHODI MP OnW ndowEvent (| GeoW ndowEvent *pW ndowEvent ,
GEOVENUEVENTRET *pRet) ;
STDVETHODI MP OnGr aphi cEvent (| GeoG aphi cEvent *pG aphi cEvent,
GEOVENUEVENTRET *pRet);
STDMVETHODI MP OnSet ti ngsEvent (|1 GeoSettingsEvent *pSetti ngsEvent,
GEOVENUEVENTRET *pRet) ;

STDMVETHODI MP Get Pl ugi nl nfo (1 GeoPl ugi nl nfo **ppPl ugi nl nf o) ;
STDMVETHODI MP Get Li censeKey (BSTR *pstrLi censeKey);

}

Die oben aufgefuihrten Methoden werden von dem mitgelieferten Wrapper implementiert. Zu
jeder dieser Methoden existiert eine zugehdorige virtuelle Methode. Die Methoden regeln die
Kommunikation Uber die COM-Schnittstelle. Jede dieser Methoden ruft ihre zugehérige
virtuelle Methode auf. Diese kann bei Bedarf vom Plugin-Entwickler tiberschrieben werden.

CCGeoPl ugi n {
/1 Plugln interface nethods to be inplenented by the user
virtual void Init() ;
virtual void Destroy() ;

virtual GEOVENUEVENTRET OnMenuEvent (1 CGeoMenuEvent *pMenuEvent);
virtual GEOVENUEVENTRET OnMbuseEvent (1 GeoMbuseEvent *pMuseEvent);
virtual GEOVENUEVENTRET OnMapEvent (| GeoMapEvent *pMapEvent);
virtual CGEOVENUEVENTRET

OnW ndowEvent (1 GeoW ndowEvent * pW ndowEvent) ;
vi rtual GEOVENUEVENTRET

OnGraphi cEvent (| GeoG aphi cEvent *pGrahi cEvent);
vi rtual GEOVENUEVENTRET

OnSettingsEvent (1 GeoSettingsEvent *pSettingsEvent);

virtual CString GetLicenseKey();

virtual BOOL GetPluginlinfo ( CString &strPlugi nNane,
CString &strPlugi nVendor,
CString &strPlugi nDescription,
long *I Major, long *I Mnor);

12
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3.1.1 Die Verbindung zwischen Client und Server herstellen

Am Beginn steht der Aufruf der Methode Colnitialize. Sie initialisiert die COM-Bibliothek. Eine
Applikation muss die COM-Bibliothek initialisieren bevor sie COM-Bibliotheksfunktionen
aufrufen kann. Fir DLL-Plugins ist kein gesonderter Aufruf dieser Methode notwendig, da die
DLL in demselben Prozess wie Geogrid® lauft und dort bereits die Initialisierung durch einen
Aufruf von Olelnitialize stattgefunden hat. Diese Methode ruft ihrerseits die Methode
Colnitialize auf. Bei einem EXE-Plugin, unter Verwendung der Wrapper-Bibliothek, findet die
Initialisierung im Konstruktor der Wrapper Klasse CGPGeogrid statt.

Das EXE-Plugin benutzt die Methode CLSIDFromProgID, um an die CLSID der Geogrid®-
Applikation zu gelangen. Die CLSID wird bei dem Aufruf der Methode CoGetClassObject
bendtigt

CoGetClassObiject liefert den Zeiger zu einem Schnittstellenobjekt, das durch eine CLSID
spezifiziert ist und mit Createlnstance von IClassFactory erzeugt wurden. CoGetClassObject
lokalisiert den ausfiihrbaren Code, der dafiir erforderlich ist und ladt ihn wenn nétig
dynamisch. Mit diesem Aufruf wird z.B. Geogrid® durch das EXE-Plugin gestartet, wenn
Geogrid® noch nicht lauft. Diese Methode wird im Konstruktor der Wrapper-Klasse
CGPGeogrid aufgerufen. Dieser wiederum wird in den mitgelieferten Beispielen in der
Initinstance() — Methode des EXE-Plugins aufgerufen (siehe Kapitel 4.2.5).

Um diese einzelnen Schritte braucht sich ein Anwender des Wrappers keine Gedanken
machen, da durch die Wrapper Klassen alle notwendigen Initialisierungen und das Erzeugen
von COM-Objekten Glbernommen werden.

3.1.2 DLL-Plugin

Ein DLL—Plugin wird in dem Adressraum der Geogrid®-Software ausgefiihrt. Seine Lebens-
dauer ist auf die der Geogrid®-Software beschrankt. Da es direkt zur Geogrid®-Software
dazugelinkt wird und in demselben Adressraum ausgefiuhrt wird, erfolgt die Kommunikation
Uber die Schnittstelle schneller, als bei einem EXE-Plugin. Bei einem EXE-Plugin wird ein
Funktionsaufruf zundchst an ein Proxy-COM-Objekt geleitet. Dieses leitet den Aufruf an den
Server weiter. Dort wird der Aufruf von einem Stub-Objekt entgegengenommen und
schlieBlich an Geogrid® weitergeleitet. Die Antwort auf einen solchen Aufruf muss den
gleichen Weg in umgekehrter Richtung zurtcklegen. Damit Plugin-DLLs beim Start von
Geogrid geladen werden kdnnen, mussen sie sich in dem Plugin-Verzeichnis, unterhalb des
bin—Verzeichnisses der installierten Geogrid®~SW, befinden.
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Abbildung 5: Speicherort der Plugin-DLL

Die Plugin-DLLs miussen alle in einem Verzeichnis stehen und kdénnen nicht verteilt auf dem
Rechner liegen.
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3.1.3 EXE-Plugin

Ein EXE-Plugin ist unabhéngig von der Geogrid®SW. Es kann zundchst ohne Geogrid®
starten und erst wenn es erforderlich wird, Geogrid® aufrufen und die Plugin-Schnittstelle
verwenden. Das Plugin und die Geogrid®-SW werden in zwei unterschiedlichen Prozessen
ausgefiihrt. Das EXE-Plugin wird nicht beendet, wenn Geogrid® beendet wird. Da die
Kommunikation tber Prozessgrenzen hinweg erfolgt und dadurch der Kommunikationsauf-
wand groler ist, sind Schnittstellenaufrufe etwas zeitaufwendiger.
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4 PLUGINS ERSTELLEN

4.1  Hello World DLL-Plugin

Im Folgenden werden die Schritte gezeigt, die notwendig sind, um ein minimales Plugin als
DLL in einer Microsoft Visual C++ Umgebung zu erstellen. Minimal-Plugin bedeutet, es wird
eine Verbindung zwischen dem Geogrid®-Programm und dem Plugin hergestellt und ein
Dialog anzeigt, der signalisiert, dass eine Verbindung zustande gekommen ist. Zur
Kapselung der COM-Schnittstelle wird ein MFC-Wrapper verwendet.

4.1.1 MFC-Anwendungsassistent

Im Menu Datei des Developer Studios klicken Sie auf Neu, um den MFC-Anwendungs-
assistenten auszufiihren. Im Dialogfeld Neu klicken Sie auf das Register Projekte (1).

Datefn  Froeke || Arbsitsbersiche | Anders Dokumente | @

a0 gvStudio Projekigama:
R Ssssien fur ers. Qespenchede Frozedunar |Hcl|n'-|"-'-:|rld
s ~ssisient ur BAFHErseilerungen
wad ATL-CO-Arwendungs-Aesisten Piad:
o Eanl,rge-njalm:sﬂe--.duw.-e-m:lul'qi-.ﬂ.‘55.15.1E"l1 =
o] Clista-Flesanurcanhp-Aasstant |\ Fuaginy HalloWard
{ Diferbank-fssistent
3 Diedanbankpanjskd

Luengiprogramim=Froaki K
& Meusn Aghedsbanech emslelen
r_ ¥ : neultgeEn "t 1 r
% 'l.‘-' ni2 Dg,-'n-zrnu:-LnIr lelar'.' I j
U] Wi 2 mwencdung
5| Win 32-Bibkathek (sistische)
|| 3 2-Eansohe rsarveend ung
Pilatfomen:
» L

| IO I Ahbrachen I

Abbildung 6: Projekt fur Plugin-DIl anlegen

Waéhlen Sie die Option MFC-Anwendungs-Assistent (dll) (2) und geben Sie dann unter Pfad
z.B. C:\Plugin\ ein (3). Unter Projektname tragen Sie HelloWorld ein (4). AnschlieRend
klicken Sie auf OK.

16



EADS Systembeschreibung Dok. Nr.:  TA2351-240000A/00
Deutschland GmbH Ausgabe: A Dat.: 01.07.2005

Projekt: Geogrid® - Plugin Seite: 17 von: 89

In dem nachfolgend erscheinenden Dialog sind keine Eintragungen erforderlich. Klicken Sie

hier auf Fertigstellen.

MFC-Anwendungs-Assistent - Schritt 1 von 1 1lx]

e T L E"""‘ ‘Walche Artwan DLL wallen Sie arsssllan?

' standard-CLL mil warkn bpher MFC-Bibliothek
% [Standarc-OLL. gameins. MFC-OLL varwandand
i Ergitarungs-FC-DLL [rur mit and. MFC-2nw )

‘elche Festures sollen in lkrer DLL enthahen sein?
[ Aulomatisianng
[ "Windowe-Sockets
Sollen Eommentane in Quellicodedsteien erzeugtwerden?

(" .Ja hive
i~ Hein. danke

< Zuriick hRTiar | Fartigstalien Apbrechan

Abbildung 7: Anwendungsassistent

Bevor nun der Anwendungs-Assistent das neue Projekt erzeugt, wird der Dialog Neue

Projektinformationen angezeigt:
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Informationen zum neuen Priojekt x|

Apwendungs-Sssistent wird sin neues Frojekigenst mit folgenden Angaben erstellan

|Erstallen gingr ragulaman DLL (gemainsam genutrha MFC) HalloWard, dil
Zialamwendung
Wind2

fHeup-Oualkad in. HalloVidarld h und Helloverld cpp

Friyekbarisichnis:
C:AFuginyHellaWarld

Abbrechan |

Abbildung 8: Informationen zum neuen Projekt

Durch Klicken auf die Schaltflache OK legt der Anwendungsassistent die unter Pfad im
ersten Dialog eingetragene Verzeichnisstruktur auf lnrem Rechner an, sofern sie noch nicht
vorhanden war.

4.1.2 Projekt-Einstellungen
Wenn Sie bisher noch nicht das Plugin-SDK auf Ihren Rechner extrahiert haben, ist jetzt der

richtige Zeitpunkt. Extrahieren Sie die Datei Plugin_Vx.y SDK auf Ihren Rechner; z.B. nach
C:\PluginSDK. Dabei steht Vx.y fiir die Version der Plugin-Schnittstelle z.B. V5.1.
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Abbildung 9: Struktur von Plugin-ICD und Plugin-SDK
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Offnen Sie Uber das Meni Projekt/Einstellungen den Dialog Projekteinstellungen. Wéhlen
Sie links oben neben Einstellungen fur: in der Auswahlliste Alle Konfigurationen (1).
Anschlieend Klicken Sie auf das Register C/C++ (2) und selektieren in der Auswabhlliste
Kategorie die Option Praprozessor (3). Unter Zusatzliche Include-Verzeichnisse tragen Sie
die Pfade zu den Include-Dateien des Interface- und Wrapper-Ordners des Plugin-SDK ein

(4).

2| x|

Projekteinstelungen

EinsteBungen fur ] |41l Kn:ﬂﬁgurmiun:! Aligemenn | Debug| CfCes I K I g Jeen I FEE
- s _ l .
H 53 Ouelcodedateien Estegoria |P"5F'”:'E'355':" ﬂ £uriickseizen I
[X] HelloWaodd cpp
[5] HelloWord def Eréprozessor-Definsionen
|*] HelloWwiordd o I"-"J'|N3E._"-‘-' MOOWE _WINDLL _AaF<DLL_MBCS, _LSROLL
*] Saclats )
463 ';lm il Undefiniers Symbole: [~ Alle Symbole undefinien
B HelloWord h |
& Fluginkey b - - 4
[§] Resource h o
[B] Sncladwh IC.'-_F‘IungDF ireppen Include, S FuginSDEY nterface Inchud
E 3 Ressourcendateien
[5) Hellcorld nc? I Stendard-nclude-Plade ignonsren
[B] Readte ta
Allgermein Optongn:
fnologo A3 FGR A ST FuginSDE Wrapperinclede" /I -
" PluginSDEY Intedace! inclede" /D ™WIMI2" /D
" SWINDOWSE™ JO " _SWANDLL® O _AR=DLL" /D= _WBCS" :]
ok | Abbrechen

Abbildung 10: Einstellungen fiir Include-Pfade
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Wabhlen Sie links oben in der Auswabhlliste Einstellungen fiir: Debug aus (1). Anschlie3end
wechseln Sie auf das Register Linker (2) und stellen Sie in der Auswabhlliste neben Kategorie
die Option Eingabe ein (3). Unter Objekt-/Bibliothek-Module tragen Sie die Bibliotheksnamen
aus den Verzeichnissen C:\PluginSDK\Interface\Debug und
C:\PluginSDK\Wrapper\Debug ein (4), z.B. WrapperD5.lib InterfaceD5.lib. Die Ziffern in den
Librarynamen verweisen auf die Version des verwendeten Plugin-SDK. Unter Zusatzliche
Bibliothek-Verzeichnisse tragen Sie die oben erwdhnten Pfade zu den lib-Dateien des
Interface- und Wrapper-Ordners ein (5).

21

Projekteinstellungen

Einstellungen fiir: f*in32 Debug j Allgemein | Debug I CAC++ §|  Linker essmz EE
- ulldedatmen Lateaone |Einga|:le L@UCMHZEH |
j Hello'Af orld.cpp Objekt./Biblinthek bodile:
% E:::Emz:::f [wirapperD5.lib InterfaceD5.lib 4
E MyPlugin.cpp Eibhofheken ignonerer; | Zle tandardbibl. ignarieren
E Stddfxcpp I
B3 Header-Dateien
- [E] Helloword h Symbol-Referenzen erzwingen:
- [E] MyPlugin.h | 5
% Fluglnk.ey.h o - %/-)
- [E] Resource.h = ’
j Stdffx h IE:'\F‘IuginSDK'\Interface'&Del:nug,E:'\F'IuginSDKl"sWrapper'aD |I
= a Reszourcendateien ekl
""" 5] Hellowarld rc2 " rapperD5.lib InterfaceD 5 0ib /nologo ﬂ
- . =] FeadMe. bt faubszpstemwindows Al Ancremental: yes
/pdb:'Debugs/Helloiwiarld. pdb" /debug fmachine: | 386 j

[ ok | abbrechen |

Abbildung 11: Einstellungen fir Debug-Libraries
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Wahlen Sie links oben in der Auswabhlliste Einstellungen fur: Release aus (1). Stellen Sie in
der Auswabhlliste neben Kategorie die Option Eingabe ein (2). Unter Objekt-/Bibliothek-
Module tragen Sie die Bibliotheksnamen aus den Verzeichnissen
C:\PluginSDK\Interface\Release und C:\PluginSDK\Wrapper\Release ein (3), z.B.
WrapperR5.lib InterfaceR5.lib. Unter Zusatzliche Bibliothek-Verzeichnisse tragen Sie die
oben erwahnten Pfade zu den lib-Dateien des Interface- und Wrapper-Ordners ein (4).

Projekteinstellungen i |
Einztellungen fiir: 45922 P eleaze j Allgemein | Debug I Eft@ker | Hessmz EE
- ulldedatemn fatenor IEingabE ' ;ll S
- [#] Helldw/orld.cpp Objekt-/ Bibliothek-Madule:
- % ::::Emzi:gf WiapperFi5lib InterfaceR 5.l
3 MyFlugin.cpp Bibliotheken ignonerer: | Alle Standardbibl. ignoneren
3 Stddfs cpp I
-2 Header-Dateien
- [E] Helloworld.h Symbol-Referenzen erzwingen:
2] MyPlugin.h |
% Pluglnken.k - e @
3 Resource.h = Y
. j Stdtife b II: "-.F'IungDK"-.Interfau:e"-.FleIease C:MPlugins Dkkwrappers |I
= 'a Reszsourcendateien et
""" . Hello'world.re2 WwrrapperR . lib InterfaceR5.liE /nologa ﬂ
- . Readi e bt Hsubsysterniwindows AdIl Ancremental no
/pdb'Releaze/Hellowforld. pdb" /machine: | 286 lI

[ ok | abbrechen |

Abbildung 12: Einstellungen fiir Release-Libraries

22



EADS Systembeschreibung Dok. Nr.:  TA2351-240000A/00
Deutschland GmbH Ausgabe: A Dat.: 01.07.2005
Projekt: Geogrid® - Plugin Seite: 23 von: 89

4.1.3 Zu exportierende DLL Funktionen

Der Weg bis hierher war lhnen sicher bereits bekannt. Nun kommen wir zu den fir die
Erstellung des Plugins wesentlichen Punkten.

Durch die DLL sind vier Funktionen zu implementieren und zu exportieren. D.h. die
Implementierung wird dem Anwender durch Makro-Aufrufe abgenommen. Die Makros sind in
der Datei PluginMacros.h im include-Verzeichnis der Schnittstellen enthalten.

1. STDAPI DlIGetClassObject(

REFCLSID, /ICLSID for the class object

REFIID, // ID der Schnittstelle

LPVOID * /I Adresse des Schnittstellenzeigers, der zur ID passt.
);

DlIGetClassObject wird aus der CoCreatelnstance und der CoGetClassObject Funktion
durch ColLoadLibrary aufgerufen, um einen Zugriff auf die Klassenfabrik des COM-Servers
zu erhalten.

DliGetClassObject wird im Parameter rclsid die CLSID CLSID_GeoPlugin tbergeben. Als
zweiter Parameter wird IID_IClassFactory Ubergeben. Das bedeutet der Riickgabewert ist
ein Schnittstellenzeiger auf eine Klassenfabrik. Die Implementierung der Klassenfabrik wird
Ihnen ebenfalls durch ein Makro (IMPLEMENT_GEOPLUGIN_CLASS) abgenommen.

2. STDAPI DlICanUnloadNow();

Diese Funktion stellt fest, ob die DLL, in der sie implementiert ist, noch in Gebrauch ist.
Wenn nicht, kann die DLL sicher aus dem Speicher entfernt werden.

Wenn eine DLL, die durch einen Aufruf von CoGetClassObject geladen wurde, die Funktion

DlICanUnloadNow nicht exportiert, wird diese DLL nicht eher aus dem Speicher entfernt, bis
die Applikation die Funktion CoUninitialize aufruft, um die COM Bibliotheken zu entfernen.

3. STDAPI DlIRegisterServer(void);

DIIRegisterServer enthalt die notwendigen Aufrufe fir die Eintrage des Plugins in der
Registry.

4. STDAPI DllUnregisterServer(void);

DllUnregisterServer entfernt die Registry-Eintrage, die mit DIIRegisterServer vorgenommen
wurden.

Fur den Export dieser Funktionen nehmen Sie in der Datei HelloWorld.def folgende Eintrage
vor:

D | Get O assOhj ect PRI VATE
D | CanUnl oadNow PRI VATE
D | Regi st er Server PRI VATE

D | Unregi st er Server PRI VATE
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Abbildung 13: Def-Datei fir Exportfunktionen
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4.1.4 Lizenz-Schlissel

Fur die Nutzung des Plugins ist ein Lizenz-Schlissel erforderlich. Sollten Sie noch nicht in
Besitz eines solchen Schliissels sein, kénnen Sie ihn beim Hersteller der Geogrid®-SW und
der Plugin-Schnittstelle beziehen.

Der Schlissel ist in einer Include-Datei enthalten, die Sie Ihrem Projekt hinzufugen. In
unserem Beispiel heil3t Sie PluginKey.h.

.. HelloWarkl - Hicrosoll Viswsl Ce 4 - [C_\Tulanial Puglnkey b ] _..Jn_l!l
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8 @0 bl - - DR | R =
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:Iil AR R R AR R R R AR R ER R AR R E R AR R R R R AR R R R RN R R R R R AR R R ERR AR ERE RN R __
® Cmogrid Flusln LicsnssEsy has the [olllewing g stk ] Es -
Fﬂ.ﬁ.lheisbutr.-'u'Hr.-h'-.'.l'-:-ll:r'1'-lm = |i_-\.:|| 031 66900=1930-4 B 98 =31 7@l 7§ =57 :- .|I :
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Abbildung 14: Lizenz-Datei

4.1.5 Erganzungen in HelloWorld.cpp

Includieren Sie die Datei Wrapper.h. Sie enthélt die Definitionen der Wrapperklassen und —
Methoden. Figen Sie die GUID aus der Datei PluginKey.h hinzu.

Nun werden die bereits unter Punkt 3. erwahnten Makros eingefligt. Zunachst das Makro fur
die Registrierung der Plugin-DLL. Die Registry-Eintrage werden von Geogrid® dazu
verwendet um Uber den Plugin-Namen an dessen GUID zu gelangen. Dem Makro wird
neben der CLSID des Plugins (CLSID_GeoPlugin) der Name der DLL tbergeben. Die CLSID
kann ebenfalls der Datei PluginKey.h entnommen werden. Mit dem Makro
IMPLEMENT_PLUGIN_DLL_ENTRY_POINTS werden die Exportfunktionen implementiert.

IMPLEMENT_PLUGIN_MODULE_ROUTINES implementiert die Standard COM Funktionen:

Modul eAddRef (voi d)
Modul eRel ease(voi d)
Modul el sSt oppi ng(voi d)
Modul el sl dl e( voi d)
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Abbildung 15: Einbinden der Class ID

CMyPlugin wird von der Klasse

implementiert,

abgeleitet.

Die Klasse CGeoPlugin enthéalt virtuelle Methoden,

Implementierung der Schnittstelle IGeoPlugin

CGeoPlugin, welche die Schnittstelle 1GeoPlugin
die

Uberschreiben werden kénnen. In diesem Beispiel beschranken wir uns auf Init(), Destroy()
sowie GetLicenseKey().

IGecApp2
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"'\-\._\_\HH-
m_pGacApp 1Geaapn 3
i
m_pCeatppd .
e ey

IGaoPlugin ) m_pGenAppd

5 -

M"“*-.. m_pGechopd
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Abbildung 16 Ableitungshierarchie fir CGeoPlugin
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MyPlugin.h:

/1 specification of the Plugln class
class CWPlugin : public CGeoPl ugin

publi c:
void Init();
voi d Destroy();

CString CetlLicenseKey();
1

MyPlugin.cpp:

/1 lnplenmentation of the Plugln class
#i ncl ude "stdafx. h"

#i nclude "Interface. h"
#i ncl ude "W apper. h"

#i ncl ude "MPI ugin. h"
#i ncl ude "Pl ugl nKey. h"

| MPLEMENT _GEOPLUG N_CLASS( CM/PI ugi n)

void CWPlugin::Init()
{
AppMessageBox("Hello World!'", "MPlugin");

}
¥Oi d CMyPI ugi n: : Destroy()

/1 Schreibe die aktuelle Zeit in das Geogrid IN file
CTime curTime = CTine::GetCurrentTine();
ProfileSetString ("MPlugin", "ShutdownTine",

curTime. Format ("%d. %n % % 9%Vt 9%5") ) ;

Af xMessageBox( " CGood bye Plugin" );
}

CString CWPI ugi n: : Get Li censeKey()
{

/| Returns the license key for authorization of the plugin.
/ This method is called once before the plugin is

/[ initialised.

| "strLicenseKey' is the license key defined in

/ ' Geogrid_Plugln_Licens_Key.h'.

/ This include file has to be requested from EADS

| Deutschland GrbH, Friedrichshafen.

~— e~ ~—

return strlLicenseKey;

Die Init() Methode dient, wie der Name schon sagt, der Initialisierung des Plugins. Sie ist die
erste Methode, die von Geogrid aufgerufen wird, wenn die Anmeldung des Plugins
erfolgreich war. D.h. der durch GetLicenseKey an Geogrid® iibergebene Lizenz Schliissel ist
gultig. Hier ist es z.B. sinnvoll Plugin-Menlis anzulegen oder Member-Variablen zu
initialisieren.
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Init enthalt nur eine Methode. Sie ist in der Schnittstelle IGeoApp definiert und wird durch
CGeoPlugin implementiert. Da CMyPlugin von CGeoPlugin abgeleitet ist kbnnen wir sie
einfach aufrufen.

AppMessageBox("Hello World!", "MPlugin");

Diese Methode zeigt eine einfach Message Box in der Mitte des Geogrid® Applikations-
Rahmens an. Als Parameter werden zwei CString Werte Ubergeben. Der Erste enthélt die
Nachricht, die angezeigt werden soll, der Zweite den Titel der Dialogbox.

Geogrid® ruft Destroy auf, wenn es beendet wird. Damit kénnen vom Plugin noch
Aufrdumarbeiten geleistet werden. In unserem Beispiel verwenden wir neben einem
nochmaligen Aufruf der Methode AppMessageBox die Methode ProfileSetString. Sie wird
dazu verwendet um Eintrage im Ini-File der Geogrid® Applikation vorzunehmen. Die drei
Ubergebenen Parameter haben den Typ CString. Sie definieren zuerst die Sektion im INI-
File, dann den Schlissel und schlief3lich den Wert:

[ MyPl ugi n]
Shut downTi ne=31. 08. 2004 23:47: 20

Wir haben sie benutzt, um die Zeit, wann Geogrid® zuletzt beendet wurde zu dokumentieren.
Zum Ermitteln der Zeit ist die MFC Klasse CTime verwendet worden.
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4.1.7 Das Plugin testen

Um das Plugin in Verbindung mit einer Geogrid® Applikation testen zu kénnen, dffnen Sie
uber das Menu Projekt/Einstellungen den Dialog Projekteinstellungen. Wéhlen Sie links oben
neben Einstellungen fiur: in der Auswahlliste Alle Konfigurationen (1). Anschliel3end klicken
Sie auf das Register Debug (2) und selektieren in der Auswabhlliste Kategorie die Option
Allgemein (3). Unter Ausfuhrbare Programme fur Debug-Sitzung: tragen Sie den Pfad zu der
exe-Datei der Geogrid® Applikation ein mit der Sie lhr Plugin entwickeln méchten (4).

2%l

A+ | Linkgr A DUrcEn I | |1||-

Frojekteinstellungen

Einstalurigan fur I r-.lla Fonfiguration =

#- [ Duelcodedsteien Estegarie: |[Aligemein

B ] Header-Dateien

#-|_] Fessourcendataien
[E] Feadide ta C:h Programmel Tops0 Wahbin\ d2vexcrd. exs "

Ausfiihrbanss Programen fur Debug-Stmung:

Arbailsyen sichinis!

Frogrammangurmenie:;

Fiad und Mame des ausfubrbamnen BemoteFrogramms

(=)

ok, { |Abbrechen

Abbildung 17: Einstellungen fir eine Debug-Sitzung mit einem Geogrid® Viewer

Beenden Sie diesen Dialog mit OK (5). AnschlieRend 6ffnen Sie die Ini-Datei Ihrer Geogrid®
Applikation. Sie befindet sich an der gleichen Stelle wie die exe-Datei, im bin-Ordner lhres
Installationsverzeichnisses. Dort tragen Sie unter der Init-Sektion den Pfad zu lhrer Plugin-
DLL ein, z. B.:

[INT]

Pl ugi nPat h = C:.\ Pl ugi n\ Hel | oWbr | d\ Debug
Wenn Sie jetzt eine Debug-Sitzung ausfiihren, wird automatisch Geogrid® gestartet und die
Plugin DLL geladen. Dadurch muss die erzeugte DLL nicht nach jedem neuen Erstellen in
das Plugin-Verzeichnis unterhalb des bin—Verzeichnisses der installierten Geogrid®~SW
kopiert werden (siehe Kap. 3.1.2). Dieses Vorgehen darf nur fur die Entwicklung eines
Plugins verwendet werden. Im Einsatz muss sich die Plugin-DLL in dem oben beschriebenen
Verzeichnis befinden (siehe Abbildung 5: Speicherort der Plugin-DLL in Kapitel 3.1.2)!
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4.1.8 Zusammenfassung

In Abbildung 18 sind die Ablaufe beim Start von Geogrid® mit einer PluginDLL als
Sequenzdiagramm dargestellt. Beim Start sucht Geogrid® im Plugin-Verzeichnis nach DLLs.
Die vorhandenen DLLs werden geladen und in die Registrierungsdatenbank (Registry)
eingetragen. Uber CoCreatelnstance wird die Methode DIIGetClassObject (siehe Kapitel
4.1.3) aufgerufen. Diese stellt eine Verbindung zu der Klassenfabrik her, die eine Instanz von
CGeoPlugin erzeugt. Ein Zeiger auf diese Instanz wird an Geogrid® zuriickgeliefert. Uber
diesen Zeiger wird der LicenseKey abgefragt und bei gultiger Lizenz die
Initialisierungsmethode des Plugins aufgrufen.

L CreateFromHandle()
|
! Weitere Aufrufe

Shutdown()

Geogrid wird beendet

Geogrid®-Produkt Plugin-Wrapper Plugin
CGeoPlugin
i
CPluginController AppMen ! PMen CMyPlugin
|
Geogrid wird gestartet, B J | ] T
Iadt Controller DLL, instanziiert die | CoCreatelnstance() . SystemaufrJﬁ | | |
Schnittstelle und ladt alle | »| Erzeuge I I
Plugin DLLs | Plugin-Objekt } }
} }GetLicenseKey() } } GetLicenseKey()
I I > ;
]
] | U
] ] ! I Initialize() \ \ Init()
Init Methode wird nur Aufgerufer, | | | > 1
wenn der LicenseKey gliltig ist! } U |
I
| | J
T I i
} } i } CGPMenu(this:CMyPlugin) !
| ! |
P | AppGetMenu() I
T
} Queryinterface() |
} CreateFromHandle()
|
|
|
I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
|
» |

|
|
|
|
|
|
|
I
I
I
1
Destroy() i

Abbildung 18: Sequenzdiagram zur Kommunikation zwischen Plugin-DLL und Geogrid®
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Abbildung 19, stellt die Ableitungs-Hierarchie fiir die Klasse CMyPlugin dar.

GeoPlugin
COM Interface

CGeoPlugin N\

Wrapper Class

Zr Haupt-Plugin Klasse.

CMyPlugin Die meisten Konstruktoren der

anderen Plugin Klassen bendtigen

einen Zeiger auf eine Instanz von
CMyPlugin!

Abbildung 19: Klassendiagramm zu CGeoPlugin

In Abbildung 20 wird die Kommunikation zwischen der Plugin-DLL und Geogrid® in einem
Blockdiagramm dargestellt. Die Schnittstellen werden durch eine Linie mit einem Kreis
(’O ) symbolisiert. Die allen COM-Objekten gemeinsame Schnittstelle I[Unknown wird
ublicherweise oberhalb der COM-Komponenten eingezeichnet. Die Komponenten sind als
Rechtecke mit abgerundeten Ecken wiedergegeben. Sowohl tber die Plugin-DIl (hier als
Client.dll bezeichnet) als auch uber die Geogrid® Applikation kann ein Datenaustausch
erfolgen.

i Geogrid®
Cllent.dllIUnk own g
IlUnknown
HO€E——
IGeoPlugin

; c
2
O< £3
SE
O o
M) > @

N\ >

External Data External Data

Abbildung 20: Kommunikation Zwischen DLL-Plugin und Geogrid®
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4.2  Hello World EXE-Plugin

Im folgenden werden die Schritte gezeigt, die notwendig sind, um ein Minimal-Plugin als EXE
in einer Microsoft Visual C++ Umgebung zu erstellen.

4.2.1 MFC-Anwendungsassistent

Im Menu Datei des Developer Studios klicken Sie auf Neu, um den MFC-Anwendungs-
assistenten auszufiihren. Im Dialogfeld Neu klicken Sie auf das Register Projekte (1).

Frojkia || Afbeitsbensicha | Andera Dokumente |

B AdcHm-Assistent fur DevShidio Frjekigama: it

el Azssient lur ere. gespeschens Frozedunan |H|:II|:-'-|"|-'-:|rlc|E‘

e Assisient fur BAFHEreeilerungen

i ATL-CObArweendungs-fesistent _E'lﬂj

] Benuzemdefinienss Arwendungs-Assisient — —

[oF| Clustar-Ressaur canbp-Aasmstant |L".F'|LJ'.;IF"|HB|I._'h'-.‘.-|:|r|j.; - Ld

: Detanbank-Assisient
i Detardankpenjetd el

Luengiprogramim=-Froaki
Malkefile s Heuen Aghetsbenech erglelsn
1~ Hinzufigen mu skt febedshereich

iy MFC Activel-Slauarslament-isyg
) WFC-daraa nduns-Aasistent [dIf) I Abl
o [ LB re L g E-RE 15 LEn] s

%) whin 32 Chmeamic-Link Libirany Il-cll.-'- voric j
"] e J 2-Anwencdunig
&|vini32-Bibkathek (sisiache]
| |Whin32-Eansolensrwendung

=lile (s CA A e |

Fiatiomen:
Ll [

Abbildung 21: Exe-Plugin Projekt anlegen

Wabhlen Sie die Option MFC-Anwendungs-Assistent (exe) (2) und geben Sie dann unter Pfad
C:\Plugin\ ein (3). Unter Projektname tragen Sie HelloWorld2 ein (4). Anschlieend klicken
Sie auf OK (5).
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In dem nachfolgend erscheinenden Dialog wahlen Sie die Option Einzelnes Dokument(SDI)

aus. Klicken Sie hier auf Fertigstellen.

MFC-Armaendungs-Assistent - Schritt 1

Applsakan Hmramrsi

L T T T T —
LUy 0 |

[~ hdshrese Dakumene (MOI)
(™ Dislogialdbasianand

In welcher Sprachs mdchian Sia he Ressourcan

erstelan?

‘Weglcha Ar von Aresanclung wolkan Sia erstelan?

[+ Uniesstitrung der Dokument-ffnsichi-schitekdur?

| Desstach [Deutschisnd] (APPWZDEU.DLL) |

<wiick || wemar» Farigsteten |

Abbrechen |

Abbildung 22: Anwendungsassistent

Bevor nun der Anwendungs-Assistent das neue Projekt erzeugt, wird der Dialog Neue

Projektinformationen angezeigt:
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Informationen zum neuen Projekt ﬂ

Ameendungs-Assistent wind gin newes Projekigenisd ma folgenden Angaban arstellan:

Areendungstp von HellaWord2:
SOD-Ansendung (Single Docwnent Infefacs) fir Zislplasom:
Wi 32

Lu ersteliands Klassan:
Arrsendung: CHelloWoddZapp in HelloWarld? h und Hellowoeldz cpg
Frars: ChdainFrams in MainFrm b und bMamPFrm.cop
Dokument: CHalloWiorkd2Doe in HeloWard20och und HelloWoid2Ooc cpp
View: CHelloWarld2view in HalloWarld 2viaw h und HeloWoarldZview cpp

[Bd el e
= Urspriingliche Symbolsista im Haupdenstar
= Urspilinghche Statusleiste im Hauptenstar
+ Urierstiszung von Drecken und Sedenansschl in Ansichien
+ JC-Steuarelamants
= “emendet gemeinsam genuzie DLL-Implemsnterng (MEC50.0LL)
= Linterstidmung fur Admee-Steuaralamanta akiniard
+ Liokaliziedomnsr Tt inc
Deutsch [Deutschland]

Frojekharzaichnis:
ChFluginHelliovioeld2

Aobrechen |

Abbildung 23: Informationen zum neuen Projekt

Durch Klicken auf die Schaltflache OK legt der Anwendungsassistent die unter Pfad im
ersten Dialog eingetragene Verzeichnisstruktur auf lhrem Rechner an, sofern sie noch nicht
vorhanden war.
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Systembeschreibung

4.2.2 Projekt-Einstellungen

Wenn Sie bisher noch nicht das Plugin-SDK auf Ihren Rechner extrahiert haben, ist jetzt der
richtige Zeitpunkt. Extrahieren Sie die Datei Plugin_Vx.y SDK auf Ihren Rechner; z.B. nach
C:\PluginSDK.

Datei  Bearbeiten Ansicht Favoriten Extras 7 -.'f

Ordner X Mame

=] Flugin-ICD
= I3 Docu
I) Images

ChDocu
(ChumL

RunDn:u:u.ﬂ.sHt'nIHelp.I:nat

[

I Overview
I ML
= 153 Flugin-SDK
= 3 Interface
I3 Debug
I3 idl
I indude
I Release
= I25) samples
I DIFluginG
|5 DocManagementExe
|3 ExePluginsg
I GraphicattributesExe
I3 Testmodule
I VPFSettings
= 153 Tutorial
I Helloworld
I Helloworldz2 —
I Helloworld2_OwnMenu
I3 Helloworld2_OwnMenuandDisplay
I3 Helloworld_Events
|53 HellowWorld_Graphik
I Helloworld_Menu
|5 Helloworld_Maode
I ve7
= I53) Wrapper
I3 Debug
I3 indude
I3 Release "
£ [ ¥ <

3 Objekte(e) (Freier Speicherplatz: 42,6 37 Byte d Arbeitsplatz

||

Abbildung 24: Struktur von Plugin-ICD und Plugin-SDK
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Offnen Sie Uber das Menl Projekt/Einstellungen den Dialog Projekteinstellungen. Wahlen
Sie links oben neben Einstellungen fur: in der Auswahlliste Alle Konfigurationen (1).
AnschlieRBend klicken Sie auf das Register C/C++ (2) und selektieren in der Auswabhlliste
Kategorie die Option Praprozessor (3). Unter Zusatzliche Include-Verzeichnisse tragen Sie
die Pfade zu den Include-Dateien des Interface- und Wrapper-Ordners ein (4).

Projek teinstellungen

: 2] %]
Einsteungen fur | [ 4118 Fonfiguration = Linker | {7, “yween | { [G]3]
—

B -] Quelicodedaeien Eategaria |P"5F'r5'3955':" ﬂl imiickeatzan I
E ] HeaderDateien

® ] Fessourcendaleien Eraprozessor-Defindonen:
(8] Frendbe b [32_WINDOWS,_AFDLL_MBCS
Undedfiniete Symbole: [T Alle Symbole ndetinied
| A

| |E.'-_F'IungDr Wrappeninclude, C\FluginSDE nterace 'y Inchad

[ Standard-nclede-Flade ignonsnen

Allgermiein Ophonen;

fmologo M3 G A FluginSDE\Wrapper inclede" f1 -
"CAPugnSDE Imedace! inclede” /D ™WIN32" /D o
" WAMDOOWSE® O ARSDILL " fD*_MBICS" fru™atdets h" :J

ok | Abbrechen

Abbildung 25: Einstellungen fiir Include-Pfade
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Waéhlen Sie links oben in der Auswahlliste Einstellungen fiur: Debug aus (1). Anschliel3end
wechseln Sie auf das Register Linker (2) und stellen Sie in der Auswahlliste neben Kategorie
die Option Eingabe ein (3). Unter Objekt-/Bibliothek-Module tragen Sie die Bibliotheksnamen
aus den Verzeichnissen C:\PluginSDK\Interface\Debug und
C:\PluginSDK\Wrapper\Debug ein, z.B. WrapperD5.lib InterfaceD5.lib (4). Zusatzlich tragen
Sie die Bibliothek rpcrt4.lib ein. Unter Zusatzliche Bibliothek-Verzeichnisse tragen Sie die
oben erwéhnten Pfade zu den lib-Dateien des Interface- und Wrapper-Ordners ein (5).

Projekteinstellunogen

Einstelungen fir Fiassourcan | | []»]
B Hilloor s -
& I3 Ouelcodedaeien Estegarie: |Eingobe -] Fi zen
@ ] HeaderDneien - - 4
# ] Fessourcendateien S-Sl el 14
:;‘I Feadbie td I‘.-".-'rapparl:ﬁ liby Imtarace 6 ik rperid ik

Bibliotheken jgnonienen [T Alle Standardbibl, ignoneren

Svmbol-Reterencen erzwingen:

|C.'-,F'IungDF vtrappert Debug, Ch\FluginS0E, niedace\Debu

'- LIS N

WirapperDa lib Interdace Do ik pond lib fmologo - |
fsubgsyshamwindows fincremantalyes i
{pdi Debuwg/HelicWorld? pdb” fdebuey fmachmel 386 ﬂ

Ok, Abbrechen |

Abbildung 26: Einstellungen fiir Debug-Libraries
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Wahlen Sie in der Auswahlliste links oben Einstellungen fur: Release aus (1). Stellen Sie in
der Auswahlliste neben Kategorie die Option Eingabe ein (2). Unter Objekt-/Bibliothek-
Module tragen Sie die Bibliotheksnamen aus den Verzeichnissen
C:\PluginSDK\Interface\Release und C:\PluginSDK\Wrapper\Release ein, z.B.
WrapperR5.lib InterfaceR5.lib  (3). Zusatzlich tragen Sie die Bibliothek rpcrt4.lib ein. Unter
Zusatzliche Bibliothek-Verzeichnisse tragen Sie die oben erwahnten Pfade zu den lib-
Dateien des Interface- und Wrapper-Ordners ein (4).

Projekteinstellungen

Adgemen | Debug | Linker | Fussourcen | | [1]3]

Einstelunigen fir

- E] He 0
B (3 Ouelcodedateien Zuriickselzen
& ] HeaderDateien 3
# ] Ressourcendaieien 1/
[ Readide td [#rappers lib Interisce P lib pend lib i

ibliatheken jgnonemsn T Al Slandargben], (groneren

Svmbol-Reterencen erzwingen:

I
Sicli ibliothekpfng: @

1/
|I|.ngDh‘l.'-'-'nappeﬂﬁeleage, C: ‘.ﬁugunShH'.,lntEﬂ&.:e'l.Fiele BoE

fnologo faubssstarnosindows fincranmenialno - |

fpdb "Releasze/Hellodorld? pdb™ fmachine: | 306 —

Jfout"Felease/Hello'World2 exe" ﬂ
Ok, Abbrechen |

Abbildung 27: Einstellungen fiir Release-Libraries
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4.2.3 Lizenz-Schlussel

Fur die Nutzung des Plugins ist ein Lizenz-Schlissel erforderlich. Sollten Sie noch nicht in
Besitz eines solchen Schlissels sein, kdnnen Sie ihn beim Hersteller der Geogrid® SW und
der Plugin-Schnittstelle beziehen.

Der Schlissel ist in einer Include-Datei enthalten, die Sie lhrem Projekt hinzufiigen. In
unserem Beispiel heifdt Sie PluginKey.h.

sl Wkl S Flarael] esmad 10 - |0 | Pl Dl B _.E]ﬂ
|} Qe gewcherne jgoacht priigen Propin Touslen G fsww § b %
,F"‘"‘"‘"“" | [l Cabag R s Tl = L R

e — — ol ErTEETEEETEETEEETEETSEETEETSEETSETISATE S

T Asibmnch Haliowcad: 1 i
— B WelowicaliT ateien
3 |_j| Shmboadevis men
= LR
] bl &
N Maldw wETer b
B Firlicy peFima b
N] Hanf'mih
M Fham t

] P b
X trgebnTesglde v
W] Sxkkch
i | P v kit
W] Frachin bt
T b L ek

n L i S S S ——
R L """]J lof | s

Dt ]

Abbildung 28: Lizenz-Datei
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4.2.4 Implementierung der Schnittstelle IGeoPlugin

Dieser Punkt unterscheidet sich nicht von dem bei einem DLL-Plugin. Zur Vollstandigkeit
fuhren wir ihn hier noch einmal auf.

CMyPlugin wird von der Klasse CGeoPlugin, die die Schnittstelle IGeoPlugin implementiert,
abgeleitet. Die Klasse CGeoPlugin enthéalt virtuelle Methoden, die wir Gberschreiben kénnen.
In diesem Beispiel beschranken wir uns auf Init(), Destroy() sowie GetLicenseKey().

eaipn

\Gaohppz |
i~

m_pEecApp . I‘.-':-p-n.a.p.'..'l |

m_pGensppd

| Ii.'1-'|.'=='|||g|"|. m_pGeaspnd |Ii.'.1-'|.'~.¢.pr.-: |

m_pGechppd

Abbildung 29 Ableitungshierarchie fir CGeoPlugin

MyPlugin.h:

/1 specification of the Plugln class
class CMyPlugin : public CGeoPl ugin

public:
void Init(
voi d Destr

)
oy();

CString GetlicenseKey();
b

MyPlugin.cpp:

/1 1nplenmentation of the Plugln class
#i ncl ude "stdafx. h"

#i ncl ude "Interface. h”
#i ncl ude "W apper. h"

#i ncl ude "MPI ugin. h"
#i ncl ude " Pl ugl nKey. h"

[l Wrd in einem EXE — Plugin nicht benétigt
/1 | MPLEMENT_ GEOPLUG N_CLASS( CMyPI ugi n)
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void CWPlugin::Init()

{
AppMessageBox("Hello World!'", "MPlugin");

}
}/oi d CMyPI ugi n: : Destroy()

/1 Schreibe die aktuelle Zeit in das Geogrid IN file
CTime curTime = CTinme::GetCurrentTine();
ProfileSetString ("MPIugin", "ShutdownTine",

curTime. Format (" %l. %n % % 9Vt 98")) ;

Af xMessageBox( "Good bye Plugin" );
}

CString CWMPl ugi n: : Get Li censeKey()
{

/1l Returns the license key for authorization of the plugin.
/1 This nethod is called once before the plugin is
initialised.

/1 'strLicenseKey' is the license key defined in

"CGeogrid Plugln_Licens_Key. h'.

/1 This include file has to be requested from Dornier GibH,
Fri edri chshaf en.

return strLicenseKey;

IMPLEMENT_GEOPLUGIN_CLASS(CMyPlugin) wird im EXE-Plugin nicht benétigt und kann
geldscht oder auskommentiert werden. Bleibt diese Zeile erhalten, dann kann die Datei
CMyPlugin.cpp sowohl in einem DLL-Plugin als auch in einem EXE-Plugin verwendet
werden. Fehlt diese Zeile in einem DLL-Plugin, dann fuhrt das zu folgendem Link-Fehler:

Kompilierung lauft...
MyPlugin.cpp
Linker-Vorgang lauft...

Bibliothek Debug/HelloWorld.lib und Objekt Debug/HelloWorld.exp wird erstellt
HelloWorld.obj : error LNK2001: Nichtaufgeloestes externes Symbol "public: virtual long __ stdcall
CGeoPluginClass::Createlnstance(struct IUnknown *,struct _GUID const &,void * *)"
(?Createlnstance@CGeoPluginClass@ @UAGJPAUIUNknown@ @ABU_GUID@ @PAPAX@Z)
Debug/HelloWorld.dll ; fatal error LNK1120: 1 unaufgeloeste externe Verweise
Fehler beim Ausfiihren von link.exe.

HelloWorld.dll - 2 Fehler, 0 Warnung(en)

Die Init() Methode dient, wie der Name schon sagt, der Initialisierung des Plugins. Sie ist die
erste Methode, die von Geogrid aufgerufen wird, wenn die Anmeldung des Plugins
erfolgreich war. D.h. der durch GetLicenseKey an Geogrid® iibergebene Lizenz Schliissel ist

gultig.
In unserem Beispiel enthdlt Init nur die Methode
AppMessageBox("Hello World!'", "MyPlugin");.

Sie ist in der Schnittstelle 1IGeoApp definiert und wird durch CGeoPlugin implementiert. Da
CMyPlugin von CGeoPlugin abgeleitet ist kdnnen wir sie einfach aufrufen.
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Diese Methode zeigt eine einfach Messagebox in der Mitte des Geogrid® Applikations-
Rahmens an. Als Parameter werden zwei CString Werte Ubergeben. Der Erste enthélt die
Nachricht, die angezeigt werden soll, der Zweite enthélt den Titel der Dialogbox.

Geogrid® ruft Destroy auf, wenn es beendet wird. Damit kénnen vom Plugin noch
Aufrdumarbeiten geleistet werden. In unserem Beispiel verwenden wir neben einem
nochmaligen Aufruf der Methode AppMessageBox die Methode ProfileSetString. Sie wird
dazu verwendet um Eintrdge im Ini-File der Geogrid® Applikation vorzunehmen. Die drei
Ubergebenen Parameter haben den Typ CString. Sie definieren zuerst die Sektion im INI-
File, dann den Schlussel und schlie3lich den Wert:

[ MyPI ugi n]
Shut downTi ne=31. 08. 2004 23: 47: 20

Wir haben sie benutzt, um die Zeit, wann Geogrid® zuletzt beendet wurde zu dokumentieren.
Zum Ermitteln der Zeit ist die MFC Klasse CTime verwendet worden.

4.2.5 Erganzungen in HelloWorld.cpp

Includieren Sie die Datei Wrapper.h. Sie enthélt die Definitionen der Wrapperklassen und —
Methoden. Fligen Sie die GUID aus der Datei PluginKey.h hinzu.

Nun werden das bereits unter Punkt 3. erwahnte Makro
IMPLEMENT_PLUGIN_MODULE_ROUTINES eingefiigt, welches einige Standard COM
Funktionen implementiert. .

Beispiel:

#i ncl ude "W apper. h"
#i ncl ude "MPI ugin. h"

/1 CLSID = 09166900- 193d- 4b9a- 9f 7e- ed2f ch7d82af

static const GU D CLSID GeoPlugin =

{ 0x9166900, 0x193D, 0x4B9A, { Ox9F, Ox7E, OxED, 0x2F, O0xCB, 0x7D,
0x82, OxAF }}

| MPLEMENT_PLUG N_MODULE_ROUTI NES()
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Abbildung 30: Plugin Class-Id
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EXE Pluglins sind fur die Erzeugung einer Instanz der Plugin Klasse selbst verantwortlich,
deswegen missen sie sich nicht registrieren. Wir verwenden die Wrapper Klasse
CGPGeogrid, die die 1Geogrid Schnittstelle implementiert, um den Kontakt zur Geogrid®
Applikation herzustellen.
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Abbildung 31: Erganzungen in Initinstance

Implementieren Sie die "Initinstance" Methode der Haupt-Klasse von "CHelloWorld2App™:
Diese Methode wird beim Start des EXE Plugin aufgerufen. Das Erzeugen einer
"CGPGeogrid" Instanz initialisiert das Plugin Interface (wichtig fir den COM Mechanismus)
und startet die Geogrid® Applikation, wenn sie noch nicht lauft. Mit dem Aufruf von
"AddPlugin” wird das Plugin "MyPlugin" in die Geogrid® Applikation eingehangen. Beachten
Sie, dass beim Fehlschlag der Initialisierung Exceptions geworfen werden (Verwenden Sie
daher try/catch Blocke). Bei erfolgreicher Initialisierung wird die Methode "Initialize" der
Plugln Instanz "MyPlugin" durch die Geogrid® Applikation aufgerufen.

BOOL CHel | oWor | d2App: : I nitlnstance()
{

/1 Das einzige Fenster ist initialisiert und kann jetzt angezei gt und
/] aktualisiert werden.
m_pMai nWhd- >ShowwW ndow( SW SHOW ;
m_pMai nWhd- >Updat eW ndow() ;

/**********************************************************************

Er ganzungen fir das EXE - Plugin
*********************************************************************/

try {
/1l Starte CGeogrid, wenn es noch nicht |auft
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if ( mpGeogrid !'= NULL )
del ete m pGeogri d;

m pGeogrid = NULL;
}

m pGeogrid = new CGPCGeogrid();

m pMyPl ugi n = new CMyPI ugi n();
m pMyPI ugi n- >AddRef () ;

| GeoPl ugi n *pl GeoPl ugi n = NULL;

HRESULT hr = m pMyPl ugi n->Queryl nterface(llD_| GeoPl ugi n,

(voi d**) &pl GeoPl ugi n) ;

/1 Verbindung zu CGeogrid herstellen, Plugin einhdngen

m _pGeogri d- >AddPl ugi n (CLSI D_GeoPl ugi n,
pl GeoPl ugi n- >Rel ease();

}
cat ch (CGeoPl ugl nExcepti on except)
{

pl GeoPl ugi n) ;

//'Wenn nicht erfol greich, Fehlernel dung anzei gen

except . Error Handl er () ;
if( mpGeogrid !'= NULL )
del ete m pGeogri d;

m pGeogrid = NULL;
}

}
return TRUE;
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Wenn das EXE-Plugin eine Verbindung zu Geogrid® aufbaut, wird zunéchst der Konstruktor
der Klasse CGPGeogrid aufgerufen. Darin wird die COM-Bibliothek initialisiert. Anschlie3end
erfolgt die Registrierung der Plugin-Schnittstellen. Wenn Geogrid® noch nicht lauft wird
dieses nun durch den Aufruf der COM-Funktion CoGetClassObject gestartet. Beim Start wird
das CPluginController-Objekt eine Instanz von CGeogrid erzeugt. Dabei handelt es sich um
ein COM-Objekt, welches ebenfalls in der Registrierungsdatenbank eingetragen wird. Dieses
COM-Objekt wartet nun darauf, dass ein EXE-Plugin Verbindung aufnimmit.

Auf der Plugin-Seite wird nun zunachst ein CMyPlugin-Objekt erzeugt und anschlie3end
dessen Referenzzahler um eins erhoht (AddRef()). Mit Queryinterface wird ein
Schnittstellenzeiger vom Typ IGeoPlugin angefordert und der Methode AddPlugin des
CGPGeogrid-Objekts als Parameter tbergeben. Von hier wird der Aufruf an CGeogrid
weitergeleitet. SchlieRlich gelangt er zum CPluginController. Uber den Schnittstellenzeiger
wird der LicenseKey abgefragt und bei glltiger Lizenz die Initialisierungsmethode des
Plugins aufgerufen.

Geogrid®-Produkt Plugin-Wrapper Plugin
CGeoPlugin
i
CGPGeogrid CMyPlugin | | | CPluginApp
|
: | T
Systemaufruf CoGetClassObject() | CGPGeogrid) | !
CPluginController | 1 Starte Geogrid® |« L e : ‘ ‘
CPluginController :
uginController } CMyPIugln()
| |
! AddRef()
|
. T 1
m CGeogrid() i Querylinterface()
X [ A —
CheckAndinitializePlugi L AddPlugin() AddPlugin() }
D |
|
|
|
|

Init Methode wird mh

|
! &
u na
| |
I | }
GetLicenseKey() } GetLicenseKey() I
Aufgerufen, wenn der — } - ! }
LicenseKey giltig ist! Initialize() | Init() !
Il
T |
| } |
| |
I } T I I
| | | | |
I | | | |
1 | ! 1 1
|
| Weitere Aufrufe I | ! !
| } } | |
I | | | |
1 | ! 1 1
| | |
I | }
B ShutDown() ﬂ Destroy() ﬂ }
Geogrid wird beendet » » |
|
|

Abbildung 32: Sequenzdiagram zur Kommunikation zwischen EXE-Plugin-und Geogrid®
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In Abbildung 26 wird die Kommunikation zwischen der EXE-DLL und Geogrid® in einem
Blockdiagramm dargestellt. Die Schnittstellen werden durch eine Linie mit einem Kreis

(’O ) symbolisiert. Die allen COM-Objekten gemeinsame Schnittstelle IUnknown wird
Ublicherweise oberhalb der COM-Komponenten eingezeichnet. Die Komponenten sind als
Rechtecke mit abgerundeten Ecken wiedergegeben. Sowohl Uber das EXE-Plugin (hier als
Client.exe bezeichnet) als auch uber die Geogrid® Applikation kann ein Datenaustausch
erfolgen. Im Gegensatz zur Plugin-DLL erfolgt zum Einen die Kommunikation Uber die
Prozessgrenze hinweg. Zum Anderen muss Geogrid® fiir die Kommunikation mit dem EXE-
Plugin die Schnittstelle IGeogrid implementieren, (iber die sich das EXE-Plugin bei Geogrid®
anmelden kann.

Client.exe Geogrid®
IUnknown
IUnknown
HO€—— ?
IGeoPlugin
O > c
§‘ ;H c %
< O 3L
a
[8]
e IGeoqrigO 0
? % Prozessgrenze
External Data External Data

Abbildung 33: Kommunikation Zwischen EXE-Plugin und Geogrid®
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4.2.6 (Klassenassistent ) Verbindung trennen — Exitinstance

Im vorhergehenden Kapitel wurde erlautert, wie die Verbindung zwischen der Plugin-
Applikation und Geogrid® zustande kommt. Wird das Plugin beendet, so sollte auch die
Verbindung zu Geogrid® wieder geldst werden. Dazu wird die Methode Exitinstance fiir die
Plugin-Applikation implementiert. Diese Methode wird von dem Applikationsrahmen
aufgerufen, wenn das Plugin beendet wird. Zur Implementierung dieser Methode verwenden
wir den Klassenassistenten.

Im Meni Ansicht des Developer Studios klicken Sie auf Klassen-Assisten..., um den MFC-
MFC-Klassen-Aassistenten auszufuhren. Im Dialogfeld MFC-Klassen-Assistent klicken Sie
auf das Register Nachrichtenzuordnung (1). Unter Klassenname stellen Sie
CHelloWorld2App ein (2). In der Auswabhlliste Nachrichten selektieren Sie Exitinstance (3)
und klicken anschlieRend auf Funktion hinzufigen am rechten Rand der Dialogbox (4).

il Ed
2

Wacheichienzuardnungstabelien [{ Membervanablen | Auomatisierung reignizse | Elassendnio |
B’I'.'qu.'. Elagsannams. ( Elmsse Hn:u‘l‘l.igqn
|Healiotwordz = | |cHelswordzaps ] v |
4 WMl ioWar d2 b C W Helloard? cpp : .
Objal0s: Hacheichien 7\ —ikion Kischen 1)

AT oFecant-kaLigh 3 a| IF -
IO _s&FF_aROLT DcddessageBox \/—/ I Lol b
I0_AFF_ET LTy R [E-E0] 4 =
I0_EDIT_COFY Exifllmsiance
I0_EAT_CLIT Gt it 5
ID_EDIT_FASTE Infapgalicaion
I0_EDNT _LiDeCy ﬂ Initinstance j
barmbai-Funktiorsn
Exiirestanos
W Inifnssiancs
W Ondppabout Or_IDAPP_ABOUT CORMKAARD
Baschredbiung:  Wind sulgendan. um dissa Insianz enar Assendung oder einas Theeads

QF, I Albrachen

Abbildung 34: Klassen-Assistent, Hinzufligen der Methode Exitlnstance

Implementierung der Methode ExitInstance:
Klicken Sie nun auf Code bearbeiten (5) um die Methode zu implementieren. Flgen Sie in
das vom Klassen-Assistent erzeugte Gertst den unten fettgedruckten Code.

int CHel |l oWorl| d2App: : Exi t I nst ance()
{

/1 TODQO Speziellen Code hier einfigen und/ oder Basi skl asse aufrufen
if (mpGeogrid != NULL)

try {
/1 entferne Plugln aus Geogrid-Applikation

m pCeogri d- >RenovePl ugi n (CLSI D_GeoPl ugi n);
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cat ch (CGeoPl ugl nExcepti on except)

/1 bei M sserfolg Fehl ernel dung anzei gen
except. Error Handl er () ;

del ete m pGeogri d;
m pGeogrid = NULL;
}

return CW nApp: : Exitlnstance();
}

4.2.7 Das Plugin testen

Erstellen Sie eine Version lhres Plugins und starten Sie sie. Geogrid® wird automatisch
gestartet, sofern es noch nicht lauft. In diesem Zusammenhang ist wichtig, dass Sie lhre
Geogrid® Applikation nach der Installation mindestens einmal manuell gestartet haben, damit
Geogrid® sich registrieren kann.
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4.3 Hello World in einer .Net-Umgebung

Klicken Sie im Menl Datei auf Neu und anschlieRend auf Projekt. Im Dialog Neues Projekt
selektieren Sie unter Projekttypen im Baum Visual C++-Projekte. Im Fenster Vorlagen
selektieren Sie MFC-DLL (1). Unter Name tragen Sie HelloWorld ein (2), Speicherort sei
C:\Plugin\VC7 (3).

Neues Projekt 3
= e
Projekttypen: Vorlagen: 1
l:| Visual J#-Projekte ;I EI
Ell:| Visual C++-Projekte
l:l MNET MFC-ActiveX-5 MFC-Anwendung
A5 MFC

N
= | &
{7 Allgemein

-2 Setup-und Weitergabenrojel - MFC-DLL MFC-ISAPL-Erweiter. ..
e e T} 1 L. )

1| (&il_l

AN
|Eine DLL, die die Microsoft Fol Aidation Class-Bibliothek verwendet.

77\
Mame: I HelloWarld } 3)

Speicherart: IC:'n,PIugin'n,‘l.-'C? A j Durchsuchen... |
-Hegehﬂﬁojeldﬁappenﬁme-l-hlelb% d ¥ Projekimappenverzeichnis erstellen

Das Projekt wird erstellt in: C:'\PluginivC7\Helloworld\Helloworld.
2 Verkleinern | QK I Abbrechen | Hilfe |

Abbildung 35: Neues DII-Projekt in .NET anlegen
Klicken Sie auf OK. AnschlieRend erscheint der Dialog MFC-DLL-Assistent-HelloWorld.
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Hier klicken Sie einfach auf Fertig stellen (1).

MFC-DLL-Assistent - HelloWorld x|

Willkommen

Dieser Assistent erstellt in MFC-Dynamic Link Library-a&nwendunagsprojekt mit den von Thnen
angegebenen Eigenschaften.

Dies sind die aktuellen Projekteinstellungen:
# Erstellen einer reguldren DLL {(Gffentliches MFC)

Uberblick

Anwendungseinstelungen Klicken Sie auf Fertig stellen in einem beliebigen Fenster, um die aktuellen

Einstellungen zu bestatigen.

Machdem Sie das Projekt erstellt haben, informieren Sie sich in der Datei
readme, txt des Projekts (ber die Projektfeatures und die erstellten Dateien.

(1)

1L

Fertig stellenl Abbrechen | Hilfe

Abbildung 36: MFC-DLL-Assistent-HelloWorld
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4.3.1 Projekteinstellungen

Im Menu Projekt klicken Sie auf Eigenschaften von HelloWorld und 6ffnen damit den Dialog

HelloWorld-Eigenschaftenseiten

Konfiguration: I.-!'.IIE Konfigurationen j Dlattform: I.ﬁ.cﬁve[‘nﬁa'in3 j Konfigurations-Manager. ..

A Konfigurationseigenschaf | Zusitzliche Includeverzeichnisse C:\PIuginSDK\Wrapper‘llinclude,{:‘llPlugi|1 .
Allgemein #using-Verweiseaufldsen
Debuggen Debuginfarmationsfomat
& cjc++ Startbanner unterdriicken Ja {fnologa)
Warnungsebene Level 3 (fW3)
Optimierung Nach 64-Bit Partabilititsproblemen Ja (/Wp64)
Préprozessor Warnungen als Fehler behandeln  Mein
Codeerstellung
Sprache
Vaorkompilierte He;
Ausgabedateien
Informationen dui
Erweitert
Befehlzzeile
(23 Linker

(L1 Ressourcen

Informationen durchs™
g Buildereignisse Zusitzliche Includeverzeichnisse

] Benutzerdef B""Idi-'lll Gibt ein oder mehrere Verzeichnisse an, die zum Includepfad hinzugefiigt werden.
4 .3

Yerwenden Sie eine durch ein Semikolon getrennte Liste.  {{I[Pfad])

oK I Abbrechen Ubemehmen Hilfe:

Abbildung 37: Zusétzliche Includeverzeichnisse

Stellen Sie in der Auswabhlliste Konfiguration (oben links) Alle Konfigurationen ein (1). In dem
Baum auf der linken Seite selektieren Sie Allgemein in dem Ordner C/C++ (2). Markieren
Sie in dem rechten Feld Zusétzliche Includeverzeichnisse (3). Durch einen Klick auf den
Button mit den drei Punkten am rechten Rand dieses Feldes (4) 6ffnen Sie den Dialog
Zusatzliche Includeverzeichnisse:
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Zusitzliche Includeverzeichnisse x|
i x| 4] 4]
C:'PluginsDK\Wrapperindude ;I

C:'PluginsDK\Interfacelindude _ILI
4 I I 3

Vererbte Werte:

IV vom Projektstandard geerbt Makros =
Ok Abbrechen | Hilfe
g

Abbildung 38: Editor fur zusatzliche Plugin-Pfade

Fugen Sie hier die Pfade zu den Include-Dateien ein.
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In dem Baum auf der linken Seite selektieren Sie Préprozessor (1). In dem Ordner C/C++.
markieren Sie in dem rechten Feld Praprozessordefinitionen (2). Durch einen Klick auf den
Button mit den drei Punkten am rechten Rand dieses Feldes (3) 6ffnen Sie den Dialog
Praprozessordefinitionen. Fugen Sie hier den Eintrag _WIN32WINNT>=0x0400 hinzu (4).
Funktionen hangen von einer bestimmten Windows-Version ab und werden bedingt
Ubersetzt. Damit diese Funktionen auch auf einem neueren Betriebssystem Ubersetzt
werden kénnen, muss das oben erwahnte Macro angegeben werden.

HelloWorld-Eigenschaftenseiten

3

j Konfigurations-Manager.

Konfiguration: I.ﬁ.cﬁve[Dehug}l j Plattform: I.ﬁ.cﬁvel:‘nf'.n'in )

| Konfigurationseigenschi « | WIN32; WINDOWS; DEBUG; USRDLL _,l
Allgemein Mein
Debuggen Praprozessorlauf Mein

3 Cjc++ Kommentare beibehalten Mein

g+ Praprozessor

L cCedosectolled
Sprache
Vorkompilierte -
Ausgabedateier
Informationen c
Erweitert
Befehlszeile

(23 Linker

(23 Ressourcen

(23 Informationen durd”™ = —
(3 Buildereignisse Pradprozessordefinitionen

(3 Benutzerdef B"'ﬁsl';l Bestimmt eine oder mehrere Préprozessordefinitionen. {{D[macra])
»

oK I Abbrechen [IEermetmen Hiffe:

Abbildung 39: Praprozessordefinitionen hinzufiigen
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x|
WIN32 ]

_WINDOWS
_DEBUG
USRDLL

_WINIZ_WINNT >=0x0400

¥ vom Projektstandard geerbt

Abbrechen |

Ok

w
<] E
Vererbte Werte:
_WINDLL =]
_AFXDLL
_MBCS

Makros ==

[~

Hilfe

4

Abbildung 40: Editor fir Praprozessordefinitionen
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In dem Baum auf der linken Seite selektieren Sie Sprache in dem Ordner C/C++ (1).
Markieren Sie in dem rechten Feld wchar_t als built-in Typ behandeln (2) &ndern Sie die
Einstellung von Ja (/Zc:wchar_t) auf Nein (3)da sonst folgender Link Fehler auftritt:

HelloWorld error LNK2001: Nichtaufgeltstes externes Symbol "public: virtual long __ stdcall

CGeoPlugin::GetLicenseKey(wchar_t * *)"
(?GetLicenseKey@CGeoPlugin@ @UAGJIPAPA W@2Z)

HelloWorld-Eigenschaftenseiten x|

j Konfigurations-Manager... |

Konfiguration: I.-!'.IIE Konfigurationen j Plattform: I

= Konfigurationseigenschz « | Spracherweiterungen de
Allgemein . f e Y
Debuggen wchar_t als built-in Typ behandeln M

&3 Cjc++ Ubersinstimmung in einem For-Schl Mein
Laufzeit-Typeninformationaktiviere Mein

~

Ausgabedateier
Informationen c

Erweitert
Befehlszeile
(23 Linker
[Z3 Ressourcen

(23 Informationen durd”™ —
(3 Buildereignisse wchar_t als built-in Typ behandeln

(] Benutzerdef B”TI';I Behandelt wchar_t als einen integrierten Typ.  {Zcawchar_t)
.3

oK I Abbrechen Ubemehmen Hilfe:

Abbildung 41: Einstellungen fur wchar_tals built in Typ andern
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Stellen Sie unter Konfiguratione: Active(Debug) ein (1). Selektieren Sie im Ordner Linker den
Eintrag Allgemein (2). Figen Sie im rechten Teil der Dialogbox unter Zusatzliche
Bibliotheksverzeichnisse die Pfade zu den Bibliotheken Wrapper5 VC7D.lib und
Interface5_VC7D.lib ein (3) - (5). Achten Sie darauf, dass Sie die Bibliotheken aus dem
Ordner VC7 verwenden, da diese mit der entsprechenden Entwicklungsumgebung erstellt
wurden:

HelloWorld- Eigens«chafteng

x|
Konfiguration: |Debug j Flattform: I.ﬁ.cﬁxre[‘n"ﬁnﬂ]l j Konfigurations-Manager... |
) Konfigurationseigenschaften Ausgabedatsi %(0utDir)/HelloWorld.dli
Allgemein Status anzeigen Micht festgelegt
Debuggen Version
Cacic++ Inkrementelles Verkniipfen aktivies=2<{ /INCREMENTAL)
{23 Linker Startbanner unterdriicken 4 )
Importbibliothek ignorieren
Eingabe e Nein
g;:t";grfen P = e [l R 2 1) (0 ) 2 A el 1y =0 O PluginSDK\ Wra pper\Debug \WC7;CA\P
Optimierung
Eingebettete IDL
Erweitert
Befehlszeile

(L Ressourcen

(23 Informationen durchsuch
(23 Buildereignisse

(23 Benutzerdef. Buildschritt
(23 Webentwicklung

Zusitzliche Bibliotheksverzeichnisse
Bestimmt einen oder mehrere zusdtzliche Pfade, in denen nach Bibliotheken gesucht

LI I _’I wird. Dies ist von der Art der Konfiguration abhdngig. Verwenden Sie eine durch 5 ...
oK I Abbrechen Obemehmen Hiffe:

Abbildung 42: Zuséatzliche Bibliotheksverzeichnisse hinzufiigen
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Vererbte Werte:

IV vom Projektstandard geerbt Makros =
Ok Abbrechen | Hilfe
g

Abbildung 43: Editor flr zuséatzliche Bibliothekspfade
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In dem Ordner Linker (1) klicken Sie auf Eingabe (2) und flgen unter Zusatzliche
Abhangigkeiten (3) die Bibliotheken Interface5 VC7D.lib und Wrapper5_VC7D.lib hinzu
(4),(5). Unter Bibliothek ignorieren fligen Sie mfc42.lib;mfcs42.lib;msvcrt.lib ein (6).

HelloWorld-Eigenschaftenseiten 4
3

Konfiguration: IDE 2 Flattform: I.ﬁ.cﬁveﬂ"'.n'in3 j

4 Konfiguratio 1 chafte Zusdtzliche Abhdnaiakeiten
AllgemeiV standardbibliotheken ignorieren
I Debuggen Bibliothek ignorieren
2 Moduldefinition
{23 Linker Modul zur Assembly hinzufigen

geEmEIN Verwaltete Ressourcendatei einbett
Fingghe

Debuggen
System
Optimierung
Eingebettete IDL
Erweitert
Befehlzzeile

[Z7 Ressourcen

(23 Informationen durchsu

[Z7) Buildersignisse

(23 Benutzerdef. Buildschri = O— 4
3 Webentwicklung Zusidtzliche Abhdngigkeiten

Bestimmt zusatzliche Elemente, die zu der Verknipfunggkeile (ex: kernel32.lib)
l | B

JAHelloWorld.def

Symbuolverweise erzwingen
Verzdgert geladene DLLs

hinzugefiigt werden. Dies ist von der Art der Kanfigurgffon abhangig.

oK I .ﬁbb%ﬂ | [Iermnehmen Hilfe

Abbildung 44: Eingaben fir den Linker

Interface5_VCTD.Ib }f
Wrapper5_VC7D.lib

4 o
=)

L1 x

Vererbte Werte;

[

¥ vom Projektstandard geerbt Makros >

(04 Abbrechen | Hilfe

P

Abbildung 45: Eingaben fir zuséatzliche Abhangigkeiten
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Stellen Sie unter Konfiguration: Release ein (1). Selektieren Sie im Ordner Linker (2) den
Eintrag Allgemein (3). Figen Sie im rechten Teil der Dialogbox unter Zusatzliche
Bibliotheksverzeichnisse die Pfade zu den Bibliotheken Wrapper5 VC7.lib und
Interface5_VC7.lib ein. Achten Sie darauf, dass Sie die Bibliotheken aus dem Ordner VC7
verwenden, da diese mit der entsprechenden Entwicklungsumgebung erstellt wurden:

HelloWorld-Eigenschaftenseiten |
Konfiguration: |Release | Flattform: I.ﬁ.cﬁVE[‘LﬁJ’in32]| j Konfigurations-Manager...
=9 Konfigurationseigenschafte $(0utDir}/HelloWorld.dll hd
Allgemein Status anzeigen Micht festgeleqgt
Debuggen YVersion
= Inkrementelles Verknipfen aktivier Mein (/INCREMENTAL:NO)
= 5 )
A

Impaorthibliothek ignarieren
Ausgaberegistrieren ¢
FS dtzliche Bibliotheksverzeichnisze §:\PluginSDK\Wrapper\Release\WC7;C:\Plug

> Startbanner unterdriicken

Debuggen
System
Optimierung
Eingebettete IDL
Erweitert
Befehlszeile

[C7 Ressourcen

(23 Informationen durchsu

(23 Buildereignisse

(23 Benutzerdef. Buildschri /

) Ausgabedatei
Webentwickiun
= g Setrt den Standardausgabenamen auBer Kraft.  (fOUT:[Datei])
< | ©

QK I Abbrechen |A&rnehmen| Hitfe:
»

Abbildung 46: Zuséatzliche Bibliotheksverzeichnisse fir den Linker

C:\PluginsDK\Wrapper'\Release \WCT7
C:'PluginsDK\Interface\Release \WC7 _ILI
3

]

Vererbte Werte:

IV vom Projektstandard geerbt Makros =
Ok Abbrechen | Hilfe
g

Abbildung 47: Editor fir Zuséatzliche Bibliotheksverzeichnisse
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In dem Ordner Linker (1) klicken Sie auf Eingabe (2) und flgen unter Zusatzliche
Abhéangigkeiten (3) die Bibliotheken Interface5_VC7.lib und Wrapper5_VC?7.lib hinzu (4),(5).

HelloWorld-Eigenschaftenseiten

Konfiguration: IREIease

=5 Konfigu igenschafte
All e
Bibliothek ignorieren
3 cfcyr 2 Maduldefinition .\HelloWorld.def
= R Modul zur Assembly hinzufiigen
oo Verwaltete Ressourcendatei einbett
% Eingabe Symbolverweise erzwingen

Debuggen Verzdgert geladene DLLs

System

Optimierung

Eingebettete IDL

Erweitert

Befehlszeile
(23 Ressourcen
[Z3 Informationen durchsu
(2 Buildereignisse
g 3?;;;?;?;;;3"““' Zusitzliche Abhiingigkeiten

Bestimmt zusdtzliche Elemente, die zu der Verknipfungszeile (ex:fernel32.lib)
*l | LI hinzugefiigt werden. Dies ist von der Art der Konfiguration abh@ngiag.
ok | Abbrechen | UAnehmen | Hife
y A

Tucitzlicha AhhSnninl

Wrapper5_VC7.lib ’ ;I
Interface5_VC7.lib

4] b

Vererbte Werte:
=
[
¥ Vom Projektstandard geerbt Makros >

K Abbrechen | Hilfe

g
Abbildung 49: Editor fur Zuséatzliche Abhangigkeiten
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Fugen Sie am Ende der Datei HelloWorld.CPP nachfolgenden Code ein: Dabei missen Sie
die hier verwendete CLSID bzw. GUID durch die aus lhrer Lizenz-Datei ersetzen.

/**********************************************************************
Er gdnzungen fir die Plugin - DLL
*********************************************************************/

#i ncl ude "W apper. h"
static const GU D CLSID GeoPlugin =
{ 0x9166900, 0x193D, O0x4B9A, { Ox9F, Ox7E, OxED, Ox2F, O0xCB, O0x7D,
0x82, OXAF }};

| MPLEMENT_PLUG N_DLL_REG TABLE("{09166900- 193d- 4b9a- 9f 7e- ed2f cb7d82af}",
"Hel | oWor Td")

| MPLEMENT_PLUG N_MODULE_ROUTI NES( )
| MPLEMENT_PLUG N_DLL_ENTRY_PO NTS()

Fugen Sie die Datei mit Ihnrem Lizenz-Schlussel zu Ihrem Projekt hinzu. In unserem Beispiel
ist es die Datei PluginKey.h.

Nun fligen Sie die beiden Dateien MyPlugin.h und MyPlugin.cpp zu Ihrem Projekt hinzu.
MyPlugin.h:
/1 specification of the Plugln class
class CWPlugin : public CGeoPl ugin
public:

void Init(
voi d Destr

)
oy();

CString CetlLicenseKey();
1

MyPlugin.cpp:

/1 1nplenentation of the Plugln class
#i ncl ude "stdafx. h"

#i ncl ude "Interface. h”
#i ncl ude "W apper.h"

#i ncl ude "MPI ugin. h"
#i ncl ude " Pl ugl nKey. h"

| MPLEMENT _GEOPLUGQ N_CLASS( CWyPI ugi n)
void CM/Plugin::lnit()

{
AppMessageBox("Hello World!'", "MPlugin");

}

voi d CMyPI ugi n: : Destroy()
/1 Schreibe die aktuelle Zeit in das Geogrid IN file
CTime curTime = CTine::GetCurrentTine();

ProfileSetString ("MPlugin", "ShutdownTine",
curTinme. Format (" %d. %n % % 9%Vt %5") ) ;
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Af xMessageBox( "Good bye Plugin" );
}

CString CWMPIl ugi n: : Get Li censeKey()
{

/1 Returns the license key for authorization of the plugin.

/1 This nethod is called once before the plugin is initialised.

/1 'strLicenseKey' is the |license key defined in

/1 " Ceogrid_Plugln_Licens_Key.h'.

/1 This include file has to be requested from EADS Deut schl and GrbH,
/'] Friedrichshafen.

return strLicenseKey;
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4.4  HelloWorld-Plugin with Graphic

In dem vorangegangenen Beispiel haben wir gesehen, wie die Verbindung zwischen einer
Geogrid®-Applikation und einem Plugin hergestellt wird. Dabei wurde auf die Unterschiede
eingegangen, die bei der Erstellung eines DLL-Plugins oder eines EXE-Plugins zu beachten
sind. In diesem und allen weiteren Beispielen konzentrieren wir uns auf die Anwendung der
zur Verfigung stehenden Methoden. Da die Implementierung unabhangig vom verwendeten
Plugin-Typ ist, beschréanken wir uns nun auf DLL-Plugins.

Wir wollen das ,HelloWorld!"-Plugin so erweitern, dass der Text nicht mehr in einem Dialog,
sondern in Form einer Textgraphik ausgegeben wird. Zu diesem Zweck definieren wir eine
neue Methode DrawTextGraphic, die wir in unserer Init-Methode aufrufen. Nachfolgend ist
zunéchst der erweiterte Quellcode aufgelistet. In den anschlieenden Kapiteln werden die
einzelnen Methoden n&her erlautert.

/] specification of the Plugln class
class CMy/Plugin : public CGeoPl ugin

public:

/*********************************

* Met hods call ed by Geogrid(R) *

**********************************/

void Init();
voi d Destroy();

CString GetLicenseKey();

/*********************************

* Actual Plugin nethods *
**********************************/

bool DrawText Graphic();
bool WiteToFil e(CGG aphic cgp&x);

}s

bool CMPI ugi n: : DrawText G aphi c()
{
try

/1 Create Text graphic object
CGPG aphi cText cgpText(this);

/****************************************************

* Adjust settings for text graphic

***************************************************/

/1 Gve the graphic object a nane
cgpText . Set Cbj Nane (" Text graphic");

/1 Adjust the colour for the text
cgpText . Set Col or (255, 0, 128);

/1 What is to be witten
cgpText. Set Text ("Hello World!");

/1 Select a Font
cgpText . Set Font (CG-_TI MES) ;

/1 How big is the text to be displayed in pixels
cgpText . Set Font Si ze (60);
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/1 Shall the text be witten horizontally (0) or with a different
/] orientation
cgpText. SetOri (30);

/1 Text with white background
cgpText. Set Brush (GE_SOLI D) ;

/1 Get current docunent
CGPDocunent cgpDoc;

cgpDoc. Creat eFromActive (this);
/1 Get current position
GEODECCOORD gdcPos;

gdcPos = cgpDoc. GetPosition ();

/1 Set graphic position to the center of the visible map area
cgpText. Set Coord (1, &gdcPos);

/1 Finally draw the graphic on the map
cgpText. Attach (&cgpDoc);

return true;
}
catch (CCeoPl ugl nExcepti on except)
{

except. ErrorHandl er();
return false;

}
}

4.4.1 Fehlerbehandlung

Methodenaufrufe, die zu einem Fehler fihren, 16sen eine Ausnahme (Exception) aus. Das
bedeutet fur den Plugin-Entwickler, dass alle Methodenaufrufe mit try und catch-Blocken
geklammert sein sollten.

try {
/1 Your code, including plugin nmethods

}
catch (CGeoPl ugl nExcepti on except)
{

except . Error Handl er () ;

return fal se;

}

Die Methode ErrorHandler() wertet die Fehlermeldung aus und zeigt einen Meldedialog mit
der Fehlermeldung an.

Ohne eine entsprechende Ausnahmebehandlung, erscheint folgende Meldung:

PlugIn error il

FlugIn MyFliugin' is busy or terminated,
Cannot send events to this Flugln.

Abbildung 50: Fehlermeldung bei plugin-Exceptions
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und die Verbindung zwischen Geogrid® und dem Plugin wird geldst. Bei der Verwendung
einer Plugin-DLL bedeutet das, dass Geogrid® neu gestartet werden muss, damit wieder eine
Verbindung hergestellt wird. Im Falle eines EXE-Plugins muss sich das Plugin erneut bei
Geogrid® anmelden.

4.4.2 Graphik erzeugen

Zuerst definieren wir den Graphiktyp CGPGraphicText. Dazu wird der Konstruktor mit einem
Zeiger auf ein CGeoPlugin-Objekt aufgerufen. Da unsere Pluginklasse CMyPlugin von
CGeoPlugin abgeleitet ist, konnen wir an dieser Stelle den this-Zeiger tbergeben. In den
allermeisten Fallen werden Objekte in einem Plugin auf diese Weise erzeugt. CGeoPlugin
hat einen Zeiger auf die 1GeoApp Schnittstelle, die unter anderem eine Methode zum
Erzeugen von Graphikobjekten besitzt.

Im Prinzip ist damit bereits die Erzeugung einer Text-Graphik abgeschlossen.
Standardmafiig hat eine Text-Graphik folgende Eigenschaften:

Schriftart: Arial

GroRRe in Pixel: 20
Ausrichtung: Horizontal
Hintergrund: Weil3

Text: . > Leerstring
Farbe: Rot

Da der Text aus einem Leerstring besteht wird man mit den Standardeinstellungen auf der
Karte nichts sehen. Also muss zumindest ein Text angegeben werden.

Ein zweiter wichtiger Punkt, der fir alle Graphiken gilt, ist: damit eine Graphik auf der Karte
gezeichnet werden kann, bendtigt sie Koordinaten. Einpunkt-Graphiken, deren Position
durch genau eine Koordinate definiert wird, bendtigen eine Koordinate. Linien bendétigen
mindestens zwei Koordinaten, Flachen mindestens drei. Bei Einpunktgraphiken wird diese
mit ihrem Mittelpunkt auf die Karte positioniert. Eine Ausnahme bilden taktische Zeichen.
Hier wird die Stelle des Symbols, zur Positionierung verwendet, die im Symbolvorrat definiert
wurde.

44.2.1 Graphikeinstellungen

Da wir nicht auf die Grundeinstellungen zurlickgreifen wollen, nehmen wir noch einige
Anderungen vor

1. Objektname
Mit cgpText.SetObjName ("Text graphic"); geben wir dem Graphikobjekt den Namen
“Text graphic”. Der Objektname kann auf Geogrid® -Seite im Tooltip zur Graphik
angezeigt werden. In Lageprodukten ist er aul3erdem in der Baumansicht zu sehen.

2. Farbe

Die Farbe lasst sich mit cgpText.SetColor (255, 0, 128); einstellen. Die drei
Parameter sind vom Typ Integer und entsprechen den Anteilen fir Rot, Grin, und
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Blau, aus denen sich die Graphikfarbe zusammensetzt. Es kdnnen Werte zwischen 0O
und 255 angegeben werden.

3. Text
Der eigentliche Text wird mit cgpText.SetText ("Hello World!"); gesetzt. Dieser
Methode wird ein CString Gibergeben.

4. Schriftart
Fur unseren Text konnen wir eine Schriftart auswaéhlen. cgpText.SetFont
(CGF_TIMES); Die einstellbaren Schriftarten finden Sie in der Hilfe, wenn Sie nach
GEOGRAPHICFONT suchen.

5. Schriftgréi3e
Mit cgpText.SetFontSize (60); wird die Gré3e des Textes in Pixel angegeben.

6. Ausrichtung
Die Standardausrichtung der Graphik ist horizontal. Sie kann verdndert werden. Der
Wert, in cgpText.SetOri (30); entspricht dem Drehwinkel gegen den Uhrzeigersinn in
Grad. Gedreht wird um den Mittelpunkt der Graphik.

o =30°

cgpText.SetOri(30)

Der Drehwinkel wird ausgehend von der Horizontalen gegen den Uhrzeigesinn
gemessen. D.h. bei einem Winkel von 0° befindet sich die Textgraphik in der
Waagerechten. Mit dem Aufruf cgpText.SetOri(90) steht die Textgraphik senkrecht
und die Schrift verlauft von unten nach oben. Die Drehachse ist der Mittelpunkt der
Graphik.

7. Hintergrund
Fur Text-Graphiken kann eingestellt werden, ob die Schrift direkt auf die Karte
gezeichnet oder mit einem Hintergrund versehen werden soll.
cgpText.SetBrush (GGB_SOLID); versieht den Text mit einem Hintergrund und hebt
ihn so beim Zeichnen von der Karte ab.
cgpText.SetBrush (GGB_HOLLOW); beim Zeichnen wird der Text direkt auf die Karte
gebracht.
In unserem Beispiel haben wir die Einstellung GGB_SOLID gewahlt.

4.4.3 Dokument/ Kartenfenster

Wiahrend Geogrid® die Anzeige mehrerer Fenster unterstiitzt, kann der Anwender immer nur
mit einem Fenster zur gleichen Zeit arbeiten. Dieses Fenster wird als aktives Fenster
bezeichnet. Das aktive Fenster befindet sich vor allen anderen Fenstern. Es lasst sich auch
durch die Farbe der Titelzeile von den anderen Fenstern unterscheiden. Alle anderen
Fenster sind inaktiv in Bezug auf die Anwender-Eingaben.
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CGPDocument cgpDoc;
/IGet access to the currently active document
cgpDoc.CreateFromActive(this);

Abbildung 51: Kartenfenster

Momentan erlaubt die Geogrid® Architektur je nach verwendeter Version eine eins-zu-eins
oder eine eins-zu-zwei Beziehung zwischen Dokument und Ansicht. D.h. im ersten Fall,
jedes Dokument besitzt genau eine Ansicht, ndmlich das Kartenfenster. Im zweiten Fall
besitzt jedes Dokument genau zwei Ansichten: Das Kartenfenster und den Baum.
Vergleichen wir Geogrid® mit Word, kann man folgende Analogien feststellen:
Word-Dokumente werden in Geogrid® durch die Overlays repréasentiert. Beim Offnen einer
Karte wird automatisch ein leeres Overlay angelegt. Was in Word dem eingegebenen Text
entspricht sind in Geogrid® die gezeichneten Graphiken. Der weilRe Dokument-Hintergrund
entspricht der Karte.

Wir miussen der Graphik mitteilen, in welches Dokument sie gezeichnet werden soll. Das
erfordert den Zugriff auf ein Dokument. Dazu wird zunadchst ein Objekt vom Typ
CGPDocument angelegt und anschlieBend die Verbindung zum aktiven Dokument in
Geogrid® hergestellt.

/1 Get current docunent
CGPDocunent cgpDoc;
cgpDoc. Creat eFromActive (this);

Mit dem durch den Standardkonstruktor erzeugten Objekt kdnnen wir noch nichts anfangen.
Hier werden lediglich Membervariablen initialisiert. Erst durch den Aufruf der Methode
CreateFromActive wird das Dokumentobjekt nutzbar. Als Parameter erhalt diese Methode
wieder den Zeiger auf ein CGeoPlugin Objekt, iber den wir Zugriff auf das aktive Geogrid®-
Dokument erhalten.
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44.3.1 Aktuelle Mittelpunktkoordinate des sichtbaren Bereichs

Damit die Graphik in unserem Beispiel immer im sichtbaren Bereich der Karte gezeichnet
wird, ermitteln wir zunachst die Mittelpunktkoordinate fiir dieses Gebiet.

/] Get current position
GECDECCOORD gdcPos;
cgpDoc. Get Posi ti on (&gdcPos);

Koordinaten werden immer als Geographische Koordinaten (dezimal) mit dem Geodéatischen
Datum WGS84 definiert!
Hinter dem Datentyp GEODECCOORD verbirgt sich folgende Struktur:

typedef struct GECDECCOCRD

doubl e x; /1!< x-Value of decinmal coordinate

doubl e vy; /1< y-Value of deciml coordinate

doubl e height; //!< Height at specified coordinate
}  GEODECCQOORD;

Sie wird uns im Zusammenhang mit Koordinaten immer wieder begegnen. Der Methode
cgpDoc.GetPosition wird als Parameter ein Zeiger auf eine GEODECCOORD Struktur
Ubergeben, in die die aktuelle Position geschrieben wird. Alternativ kbnnen Sie die Methode
auch ohne Parameter aufrufen, und den Rickgabewert einer GEODECCOORD Struktur
zuweisen:

/1 Get current position
GEODECCOORD gdcPos;
gdcPos = cgpDoc. Get Position ();

Diese Koordinate weisen wir nun unserer Graphik zu
cgpText. Set Coord (1, &gdcPos);

SetCoord ist eine Methode die fur alle Graphiktypen verwendet wird, also auch fur Linien und
Flachen, die durch mehr als eine Koordinate definiert werden. Als Parameter werden ihr die
Anzahl der Koordinaten und ein Zeiger auf eine GEODECCOORD Struktur Gibergeben, die
diese Koordinaten enthalt.

Schlie3lich wollen wir die Graphik auf der Karte anzeigen. Das wird durch den Aufruf
cgpText. Attach (&cgpDoc);

erreicht. Der Methode Attach geben wir einen Zeiger auf das Dokument mit, in dem die
Graphik gezeichnet werden soll.

4.4.4 Zugriff auf Graphik-Daten

Hier soll nun gezeigt werden, wie auf die Graphikdaten zugegriffen werden kann. Zu jeder
Set-Methode existiert eine Get-Methode, mit der bestimmte Eigenschaften der Graphik
erfragt werden koénnen. In unserem Beispiel haben wir eine zweite Methode definiert, die die
Eigenschaften einer Graphik ausliest und diese in eine Text-Datei schreibt. Ihr Gbergeben wir
ein Objekt vom Typ CGPGraphic. Damit erreichen wir, dass sie auch fur andere Graphik-
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typen verwendet werden kann. CGPGraphic enthélt Methoden, die allen Graphiken
gemeinsam sind. Ausgeschlossen sind hier nur Overlays.

CGPGraphicBase
Graphikeigenschaften, die allsn Graphiken,
einschlieBlich Overlays, gemeinsam sind
CGPGraphic
Graphikeigenschaften, die allen Graphiken
gemeinsam sind, ausgeschlossen Overlays

Text

CGPGraphicText
Spezielle Graphikeigenschaften des Graphiktyps

Abbildung 52: Ableitungshierarchie fur CGPGraphicText

bool CMPIl ugin::WiteToFil| e( CGPG aphi c cgpd x)

{

GEOGRAPHI CTYPE ggt ; /1l Takes the graphic type of the passed
/] CGPG aphic - object

CString strCbj Nane; /1l Gets the nanme of the Text object

CString strText; /1l Gets the actual text

GEOBRUSH br ush; /1l Has the text a white background?

int nRed, nG een, nBlue; /1 What is the colour of the text?

GEODECCOORD gdcPos; /1 The position of the text

GEOGRAPHI CFONT font ; /1 What kind of font is used?

| ong | Font Si ze; /1l The Size of the Text graphic

long | Orientation; /1l Orientation of the Text graphic in
/'l degree

try{
[l Gets the type of graphic

ggt = cgpG& x. Get Type();

cat ch (CCGeoPl ugl nExcepti on except) {
except. Error Handl er () ;
return false;

}

switch(ggt) {
case GGI_TEXT:

try{
/1l Create a Text graphic fromthe passed graphic that means

/1 an Interface pointer to a text object is requested
CGPG aphi cText cgpText (&gpd& x) ;

/1 Get the nane of the Text object
strObj Name = cgpText. Get Obj Nanme() ;

/1 Get the actual text
strText = cgpText. Get Text ();
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/1 Has the text a white background?
brush = cgpText. Get Brush();

/1 What is the colour of the text?
cgpText . CGet Col or (&nRed, &nGreen, &nBl ue);

/1 The position of the text
cgpText . Get Coord(1l, &gdcPos);

/1 What kind of font is used?
font = cgpText. Get Font ();

/1l The Size of the Text graphic
| Font Si ze = cgpText. Get Font Si ze();

/1 Orientation of the Text graphic
I Orientation = cgpText. GetOi();

}

catch (CGeoPl ugl nException except) {
except. ErrorHandl er () ;
return fal se;

}

/]l File to serialize the graphic properties
CString strFile = "C:\\Tenp\\Graphic.txt";

/] Wite the information into a text file
BOOL ret = WitePrivateProfileString
("TEXT", "Nanme", strCbjName, strFile);

ret = WitePrivateProfileString
("TEXT", "Text", strText, strFile);

CString strBrush;
strBrush. Format ("% ", brush);
ret = WitePrivateProfileString
("TEXT", "Brush", strBrush, strFile);

CString strRed, strGreen, strBlue;
strRed. Format ("% ", nRed);
strGeen. Format ("%", nGeen);
strBl ue. Format ("%d", nBl ue);
ret = WitePrivateProfileString
("TEXT", "Red", strRed, strFile);
ret = WitePrivateProfileString
("TEXT", "Green", strGeen, strFile);
ret = WitePrivateProfileString
("TEXT", "Blue", strBlue, strFile);

CString strXPos, strYPos, strHeight;
strXPos. Format ("% ", gdcPos. x);
strYPos. Format ("% ", gdcPos.y);
strHeight. Format ("% ", gdcPos. hei ght);
ret = WitePrivateProfileString
("TEXT", "X-Position", strXPos,strFile);

ret = WitePrivateProfileString

("TEXT", "Y-Position", strYPos, strFile);
WitePrivateProfileString

("TEXT", "Height", strHeight, strFile);

ret

CString strFont;
strFont. Format ("%", font);
ret = WitePrivateProfileString
("TEXT", "Font", strFont, strFile);

CString strSize;
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strSize. Format ("%", | FontSize);
ret = WitePrivateProfileString
("TEXT", "Size", strSize, strFile);

CString strOrientation;
strOrientation. Format ("%", | Orientation);
ret = WitePrivateProfileString
("TEXT", "Orientation", strOientation, strFile);

br eak;

defaul t:
br eak;
}

return true;

In der Methode WriteToFile(CGPGraphic cgpGfx) werden die Eigenschaften des als
Parameter Ubergebenen Graphikobjekts ermittelt und anschlieRend in eine Textdatei
geschrieben.

Mit dem ersten Aufruf cgpGfx.GetType() finden wir heraus, um welche Art von Graphik es
sich handelt. Der Riickgabewert ist vom Typ GEOGRAPHICTYPE. Wenn Sie unter diesem
Schlisselwort in der Plugin HTML Dokumentation nachschlagen, finden Sie eine Liste der
vorhandenen Graphiktypen.

Entsprechend ist es uns moglich ein konkretes Objekt von diesem Typ zu erzeugen. D.h. in
dem Konstruktor der CGPGraphicText-Klasse wird mit Hilfe des tUbergebenen Graphik —
Objekts ein Zeiger auf die Textgraphik angefordert. Dieser Zeiger erlaubt uns den Zugriff auf
die Methoden des CGPGraphicText-Objekts. Der von uns verwendete Konstruktor erfordert
einen Zeiger auf ein CGPGraphicBase-Objekt.

CGPG aphi cText ( CGPG aphi cBase *pG aphi cBase) ;

Da die Klasse CGPGraphic von CGPGraphicBase abgeleitet ist, kdnnen wir auch die
Adresse unseres CGPGraphic-Objekts tUbergeben.

CGPG aphi cText cgpText (&cgpd x) ;

AnschlieBend kénnen wir die Eigenschaften dieser Graphik erfragen.

/1 Get the nane of the graphic object
CString strQbj Name = cgpText. Get Cbj Nane() ;

/1 Get the actual text
CString strText = cgpText. Get Text();

/1 Does the text have a white background?
GEOBRUSH brush = cgpText. Get Brush();

/1 What ist he colour of the text?
int nRed, nGeen, nBlue;
cgpText. Get Col or (&nRed, &nGreen, &nBl ue);

/1 The text coordinate
GEODECCOORD gdcPos;
cgpText. Get Coord(1, &gdcPos);

/1 Which font is used for the text?
GEOGRAPHI CFONT font = cgpText. Get Font () ;

71



EADS Systembeschreibung Dok. Nr.: TA2351-240000A/00
Deutschland GmbH Ausgabe: A Dat.: 01.07.2005
Projekt: Geogrid® - Plugin Seite: 72 von: 89

/1l Get the text size in pixels?
I ong | Font Si ze = cgpText. Get Font Si ze();

/1 How many degrees is the graphic rotated counter clockw se?
long | Oientation = cgpText. CGetOri();

1. Objektname
Mit cgpText.GetObjName(); ermitteln wir den Namen des Graphikobjekts.

2. Text
Der eigentliche Text wird mit cgpText.GetText(); ermittelt.

3. Hintergrund
Mit cgpText.GetBrush(); wird ermittelt, ob der Text mit einer wei3en Flache hinterlegt
ist. Fur die Graphiktypen Rechteck, Kreis, Dreieck und Flache liefert der Aufruf dieser
Methode das Fullmuster des jeweiligen Graphik-Objekts!

4. Farbe
Die Farbe lasst sich mit cgpText.GetColor(&nRed, &nGreen, &nBlue); auslesen. Die
drei Parameter sind vom Typ Zeiger auf Integer und entsprechen den Anteilen fir
Rot, Grin, und Blau, aus denen sich die Graphikfarbe zusammensetzt. Es kdnnen
Werte zwischen O und 255 angegeben werden. In unserem Beispiel Ubergeben wir
die Adressen der Integer-Variablen.

5. Koordinate
Die geographische Position der Graphik erhalten wir durch den Aufruf von
cgpText.GetCoord(1, &gdcPos); . Die beiden Parameter sind zunéchst die Anzahl der
Koordinaten, die ermittelt werden sollen und an der zweiten Stelle ein Zeiger auf den
bereitgestellten Speicherplatz fir die Koordinaten. Diese kann mit dem Aufruf
int nCount = cgpText.GetCoordCount(); ermittelt werden, falls sich die Anzahl der
Koordinaten &ndern kann.

6. Schriftart
Die Schriftart des Textes ermitteln wir mit cgpText.SetFont();

7. SchriftgrofRe
Mit cgpText.GetFontSize(); wird die Grof3e des Textes in Pixel zuriickgegeben.

8. Ausrichtung

cgpText.GetOri (); liefert den Drehwinkel gegen den Uhrzeigersinn in Grad. Gedreht
wird um den Mittelpunkt der Graphik.

4.45 Hello World mit Graphic-Events

Damit ein Plugin auf Aktionen in der Geogrid®-GUI reagieren kann, muss es dariiber
informiert werden. Diese Funktion tibernehmen die sogenannten Events.

Damit ein Event auch bei dem Plugin ankommt muss dieses zunéchst aktiviert werden. Das
geschieht zweckmaRiger Weise in der Init-Methode mit dem Aufruf

SetEnabledEvents(GEO_EVENT ge);
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Systembeschreibung

Wobei der tibergebene Parameter eine Kombination aus den in der nachfolgenden Tabelle
aufgefiihrten Events sein kann:

Geo Event Description
GE_NONE All Events Dis-Abled
GE_WINDOW Window events
GE_MAP Map events
GE_MENU Menu events
GE_MOUSE Mouse events
GE_GRAPHIC Graphic events
GE_SETTINGS | Settings events
GE_ALL All Events En-Abled

Tabelle 1: Flags, Uber die gesteuert wird welche Events an das Plugin gesendet werden

z.B.: SetEnabledEvents(GE_MENU | GE_GRAPHIC); um Meni und Graphik-Events zu
aktivieren.

Wir haben eine Graphik auf die Karte gezeichnet aber wir wollen sie nach wie vor unter
unserer Kontrolle behalten. Dabei helfen uns die Graphik-Events. Wann immer eine Aktion
ausgefihrt wird, die in Zusammenhang mit Graphiken steht wird ein solches Event von

Geogrid® verschickt. Dabei stehen folgende Nachrichten zur Verfiigung:

Graphic Event Bedeutung

GGE_CREATE Es wurde eine neue Grapik gezeichnet.
GGE_CHANGE Eine Graphik wurde veréndert.
GGE_DEL Eine Graphik wurde geldscht.
GGE_MOVE Eine Graphik wurde verschoben.
GGE_SEL Eine Graphik ist selektiert worden.
GGE_UNSEL Eine Graphik ist de-selektiert worden.

GGE_CREATE_OVL

Ein neues Overlay ist angelegt worden.

GGE_CHANGE_OVL

Ein Overlay ist modifiziert worden.

GGE_DEL_OVL

Ein Overlay ist geléscht worden.

GGE_CREATE_GRP

Eine Gruppe ist neu angelegt worden.

GGE_CHANGE_GRP

Eine Gruppe ist modifiziert worden.

GGE_DEL_GRP

Eine Gruppe ist geléscht worden.

GGE_ACTIVE_OVL_CHANGED

Das aktive Overlay hat sich geédndert.

GGE_UNGROUP

Eine Gruppe ist aufgelést worden.

Tabelle 2:

Graphic-Events

Damit diese Events ausgewertet werden kdnnen muss man die Methode

GEOVENUEVENTRET OnGr aphi cEvent (1 GeoG aphi cEvent *pG aphi cEvent);

implementieren. Sie enthalt als
IGeoGraphicEvent. Mit Hilfe dieses Zeigers

Parameter

einen Schnittstellenzeiger auf
erzeugt man ein CGPGraphicEvent-Objekt.

CGPG aphi cEvent cgpG aphi cEvent (pl Graphi cEvent);

Zuerst mussen wir nun herausfinden was fur eine Nachricht gesendet wurde

GEOGRAPHI CEVENT gr aphi cEvent ;

ein
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cgpG aphi cEvent . Get Event Type ( &graphi cEvent);

Nun kdnnen wir in einem case-Verteiler die Nachrichten verarbeiten. In unserem Programm
sind exemplarisch einige Beispiele ausgefiihrt. Wird eine neue Graphik erzeugt, so werden
deren Eigenschaften gespeichert, sofern es sich bei der Graphik um ein Dreieck handelt.
Dazu ist die Methode WriteToFile entsprechend erweitert worden.

case GGE_CREATE:

{
cgpGraphicEvent.GetEventCreate (&cgpGraphic);
try{
Il Gets the type of graphic
GEOGRAPHICTYPE ggt;
ggt = cgpGraphic.GetType();
/I Save settings if it is a triangle
if (ggt == GGT_TRIANGLE) {
WriteToFile(cgpGraphic);
}
catch (CGeoPluglnException except) {
except.ErrorHandler();
}
break;
}

Wenn die Nachricht, dass sich eine Graphik geandert hat, ankommt, wird in unserem
Beispiel geprift, ob es sich um die ,Hello World“-Graphik handelt. Zu diesem Zweck haben
wir eine Member-Variable zum Speichern einer Graphik ID angelegt.

GEQ DENTI FY m gf xI D; // Save G aphic | D of created graphic

Zu Beginn der Methode DrawTextGraphic() speichern wir die Graphic ID des Textes in
dieser Variablen.

bool CMPI ugi n: : DrawText Gr aphi c()
{

try

/1l Create Text graphic object
CGPG aphi cText cgpText (this);

cgpText. Getl d(&m gf xI D) ;

Jede Graphik, die in Geogrid® gezeichnet wird, erhalt eine ID, die wahrend der Geogrid®
Laufzeit eindeutig ist. Wir vergleichen die gespeichert ID mit der ID der geanderten Graphik.
Handelt es sich um ,Hello World“, werden die geanderten Daten in der Textdatei
abgespeichert. Zum Vergleich der ID verwenden wir eine kleine Methode, da es sich dabei
um ein Byte-Array handelt.

case GGE_CHANCE:

CGPG aphi ¢ cgpG aphi cAl t;
cgpG aphi cEvent . Get Event Change (&cgpG aphi cAl't, &cgpG aphic);
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/1 Get unique identifier of the graphic
GEQ DENTI FY graphi cl d;
cgpG aphi c. Get I d( &gr aphi cl d) ;

/1 1f the text graphic has been changed, wite changes to file
i f (IsEqual Graphicld(m.gfxID, graphicld))

WiteToFil e(cgpG aphic);

br eak;

}

Mit der Methode GetEventChange erhalten wir Zugriff auf die Graphik vor und nach der
Anderung. Damit haben wir z.B. die Mdglichkeit zu untersuchen, welche Eigenschaften sich
geandert haben.

Hat sich die Position unserer ,Hello World“-Graphik ge&andert wollen wir diese Anderung
ebenfalls abspeichern:

case GGE_MOVE:

{
cgpG aphi cEvent . Get Event Move (&cgpGr aphi c¢);
/1 Get unique identifier of the graphic
GEQ DENTI FY graphi cl d;
cgpG aphi c. Get I d( &gr aphi cl d) ;

/1 1f the text graphic has been noved, wite changes to file
i f (IsEqual Graphicld(m.gfxID, graphicld))

WiteToFil e(cgpG aphic);
}

br eak;
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4.5 Hello World mit Menu

Bisher haben wir alle Aktionen Uber die Methode Init gesteuert. Das ist natirlich sehr
unflexibel und daher unbefriedigend. Wenn wir schon mit einem Programm arbeiten, das
eine graphische Benutzeroberflache besitzt, ware es doch schon, wenn wir diese erweitern
kénnten. Das soll das Thema dieses Kapitels sein. Wir werden sehen wie das Geogrid®-
Meni ergénzt werden kann, wie man ein Pop-up Meni erweitert oder ein neues Pop-up
Meni anlegt und schlieZlich wie man eigene Toolbars erzeugen kann.

4.5.1 Ein Hauptmeni in die Geogrid®-Meniizeile einfiigen

Fur die Erzeugung und Bearbeitung von Menis steht uns die Klasse CGPMenu zur
Verflgung. Es bietet sich an, ein neues Menil in der Init-Methode unseres Plugins
anzulegen, da zum Zeitpunkt des Aufrufs Geogrid® bereits hochgefahren ist.

Zunachst legen wir ein CGPMenu Objekt an. Damit wir auch im weiteren Verlauf des
Programms immer wieder auf das Menu zugreifen kénnen, verwenden wir fur das Plugin-
Meni eine Member-Variable.

/1 Eintrag in MyPlugin.h
private: CGPMenu *m pcgpPl ugi nMenu;

/1 Eintrag in der Init-Methode von CMyPlugin in MyPlugin.cpp
/1 Ein Menu-hj ekt erzeugen
m pcgpPl ugi nMenu = new CGPMenu(this);

Nun kdnnen wir ein Menl anlagen:

/1 Ein Leeres Menl erzeugen
m _pcgpPl ugi nMenu->Create();

Das Menl ist zu Beginn Leer. Menl-Eintrage kdnnen mit den Methoden Appenditem oder
Insertitem hinzugefligt werden. Fir jeden Menleintrag muss zuvor eine eindeutige Men(-1D
definiert werden. In der Datei MyPlugin.h schreiben wir dazu

#define | DM HELLO 1
#defi ne | DM_UPDATE_GRAPHI C 2
#defi ne | DM_UPDATE_FI LE 3

Da wir ein neues Menl anlegen, kommen wir zundchst mit der Methode Appenditem aus.
Dieser Methode werden drei Parameter Gbergeben. Ein CString-Objekt, welches den Meni-
Text enthalt. An zweiter Position Ubergeben wir die Menl-ID. Schlie3lich kdnnen wir noch
eine Kurzbeschreibung hinzufiigen, die in der Statuszeile angezeigt wird, wenn man mit der
Maus auf diesen Menibefehl kommt. Mit den Befehlen AppendSeparator und
InsertSeparator kénnen wir die Mendeintrage durch das Einfligen von Separatoren
Gruppieren. AppendSeparator fligt einen Separator am Ende des Menis ein, mit
InsertSeparator flgt einen Separator vor der angegebenen Position ein.

/1 Das Menu mit Eintragen fillen
m _pcgpPl ugi nMenu- >Appendlitenm( "Hello World!",
| DM_HELLOQ,
"Wites the string Hello Wrld! on the
map. ") ;
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m _pcgpPl ugi nMenu- >AppendSepar at or () ;
m_pcgpPl ugi nMenu- >Appendl ten( "Update graphic position fromfile",
| DM_UPDATE_GRAPHI C,
"Updates the graphic froma file.");
m _pcgpPl ugi nMenu- >Appendl ten( "Save graphic properties in file",
| DM_UPDATE_FI LE,
"Saves the graphic data into a file.");

Nachdem wir ein neues Meni angelegt und mit Eintragen geflllt haben, kénnen wir das
Menii in das Geogrid®-Hauptmenii einhangen oder als Popup-Menii anzeigen.

Um das definierte Menl ins Hauptmenu einhdngen zu kdnnen, missen wir zunachst Zugriff
auf das Geogrid® Menui haben. Dazu erzeugen wir ein neues Menii-Objekt und rufen die
Methode CreateFromHandle auf. Der tGbergebene Parameter legt fest, auf welches Meni wir
Zugriff haben wollen. Neben dem Hauptmenu konnen wir auch auf die Popup-Menis
zugreifen.

CGPMenu cgpMenuGeogri d(t his);
cgpMenuGeogri d. Creat eFronmHandl e (GM APP) ;

Nun fiigen wir unser Plugin-Menii in die Meniizeile des Geogrid®-Meniis ein.

cgpMenuGeogri d. I nsert Menu(m pcgpPl ugi nMenu, -1, "<< Hello World>>");

Der erste Parameter ist der Zeiger auf das Meni, welches wir einhangen méchten. An
zweiter Stelle geben wir an, an welcher Position das Meni eingefligt werden soll. Hat der
Wert ein negatives Vorzeichen, wird die Position von dem Ende der Men-Zeile aus gezahilt.
In unserem Beispiel fiigen wir das Meni am Ende der Menu-Zeile ein. Schliel3lich Gbergeben
wir als dritten Parameter den Namen des Mends.

Damit haben wir des Geogrid®-Menii erweitert, aber es passiert nichts, wenn wir einen der
Menubefehle ausfihren. Wenn wir auf das Auslosen eines Menlibefehls reagieren wollen,
muss uns dartber eine Nachricht erreichen. Die Events, die das Plugin erreichen sollen,
mussen explizit eingeschaltet werden. Die Methode mit der dies geschieht haben wir bereits
kennengelernt (siehe Kapitel 4.4.5).

/1l Very Inportant: You don't get any event if you don't have explicitly
/1 enabled the

/1 corresponding event!!!

Set Enabl edEvent s(GE_ GRAPHI C | GE_MENU | CGE_MOUSE) ;

Die Nachrichten, die nun das Plugin erreichen kdnnen nun ausgewertet werden. Dazu muss
die Methode

GEOVENUEVENTRET OnMenuEvent (1 GeoMenuEvent *pl MenuBEvent);

implementiert werden.
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Unser Menu sieht jetzt wie folgt aus:

&= Grogrid® - Viewer - [Top. Karte 1:50000 Baden- Wilrttemberg)
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Abbildung 53: Plugin Menu

.Hello World!"* zeichnet die Text-Gaphic in die Mitte des sichtbaren Kartenfensters. Nach
dem Zeichnen der Graphik wird dieser MenUeintrag deaktiviert. Wie machen wir das? Ganz
einfach:

GEOVENUEVENTRET CMyPI ugi n: : OnMenuEvent (1 GeoMenuEvent *pl MenuEvent)
{

/1 Define and initialize return val ue
GEOVENUEVENTRET grreRet urn = GVE_CONTI NUE;

/1 Create Menu-Event object fromlnterface pointer
CGPMenuEvent cgpME( pl MenuEvent) ;

/1 Whi ch command has been sent?
int nCrdl D = cgpME. Get Cndl d() ;

switch(nCndl D) {
case | DM HELLO {
/1 Draw Hello Worl d!
bool fRet = DrawText Graphic();

/] Disable nmenu itemfor drawing “Hello Wrl d!
m _pcgpPl ugi nMenu->Set | t entt at e(1 DM HELLO, GV5_DI SABLED) ;

/'l Event has been processed, the event doesn’t need to be sent
/] to other

/1 nodul es

gmeReturn = GVE_BREAK;

br eak;

}

Zunachst definieren wir einen Ruickgabewert und initialisieren ihn mit dem Wert
GME_CONTINUE. Dieser wird zuriickgegeben, wenn der Menubefehl nicht abgearbeitet
wurde. Damit kann eventuell ein anderes Modul auf dieses Ereignis reagieren. Im nachsten
Schritt legen wir ein CGPMenuEvent-Objekt an und tibergeben ihm den Schnittstellenzeiger
aus dem OnMenuEvent Aufruf. Jetzt stellen wir fest, welche Nachricht gesendet wurde.
Handelte es sich um IDM_HELLO, wird zunachst ,Hello World! In die Mitte des sichtbaren
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Kartenfensters gezeichnet. Damit es nur ein ,HelloWorld!“ geben kann, deaktivieren wir den
Menubefehleintrag. Nun setzen wir den Rickgabewert auf GME_BREAK und signalisieren
damit, dass die Nachricht bearbeitet wurde und sie damit an kein anderes Modul
weitergereicht werden soll.

Mit den anderen beiden Befehlen, Update graphic position from file und Save graphic
properties in file, aktualisieren wir zum Einen die Graphikposition mit der Koordinate aus der
Textdatei und schreiben zum Anderen die Graphikeigenschaften in eine Text-Datei.
Verschieben wir also nach dem Speichern die Graphik auf der Karte, wird sie durch den
Aufruf von Update graphic position from file an ihre Ausgangsposition zurtickverschoben.

“case | DM_UPDATE_GRAPHI C: {

/1 File which contains the graphic properties
CString strFile = "C\\Tenp\\ Graphic.txt";

/1 Wite the information into a text file
GEODECCOORD gdcPos;

char chXPos[ 10];

char chYPos[ 10];

// Read coordinates fromfile
BOOL ret = GetPrivateProfileString(

"TEXT", "X-Position", "-200", chXPos, 10, strFile);
ret = GetPrivateProfileString(
"TEXT", "Y-Position", "-200", chYPos, 10, strFile);

float fltXPos, fltYPos;
sscanf (chXPos, "% ", &fltXPos);
sscanf (chYPos, "% ", &fltYPos);

/1 Check whether there are saved data, if not, do nothing
if ( (fltXPos !'= -200) && (fltYPos != -200) )
{

gdcPos. x
gdcPos. y

f 1t XPos;
fltYPos;

CGPG aphi cOvl cgpOvl;

cgpDoc. Get Acti veOvl (&cgpCOvl);
CGPGr aphi ¢ cgpCG x;

GEQ DENTI FY graphi cl d;

BOOL bRet cgpOvl . Get Fi rst Graphi c(&cgpd x) ;

if (bRet == TRUE) {

do {
cgpd x. Get 1 d( &gr aphi cl d);

i f (1sEqual G aphicld(mgfxID, graphicld))
CGPG aphi cText cgpText (&gpd x) ;
cgpText . Set Coord( 1, &gdcPos) ;
gnmeRet urn = GVE_BREAK;
br eak;

} whil e(cgpOvl . Get Next Graphi c(&cgpdE x));

}
gneRet urn = GVE_BREAK;
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br eak;
}

In diesem Code-Beispiel lauft uns das erste Mal der Begriff Overlay Gber den Weg. Er kann
zwei Bedeutungen haben. Zum Einen handelt es sich um eine Datei, in der Graphik-
Informationen gespeichert werden. Diese Dateien besitzen die Endung .ovl. Zum anderen
handelt es sich um ,Folien®, die Gber der Karte liegen und auf denen Graphiken gezeichnet
werden. Der im obigen Code-Beispiel fett gedruckte Teil bezieht sich auf die Bedeutung in
letzterem Sinne.

Jedem Dokument kénnen mehrere Overlays Uberlagert sein. Es ist immer nur ein Overlay
aktiv. Zeichnet man Graphiken mit Funktionen der Geogrid® Benutzeroberflache, werden sie
dem aktiven Overlay zugeordnet. Nach dem Start von Geogrid® existiert nur ein Overlay,
welches zugleich das aktive Overlay ist.

Mit
CGPG aphi cOvl cgpOvl ;
cgpDoc. Get Acti veOvl (&cgpOvl);

erhalten wir Zugriff auf das aktive Overlay. Nun holen wir uns nacheinander die in diesem
Overlay enthaltenen Graphiken und vergleichen die Graphik ID mit der unserer Text-Graphik.
Bei Ubereinstimmung positionieren wir unsere Graphik auf die Koordinate, die zuvor aus der
Datei Graphic.txt gelesen wurde. Auch hier wird am Ende der Rickgabewert auf
GME_BREAK gesetzt, um zu signalisieren, dass der Menubefehl abgearbeitet wurde.
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Mit Save graphic properties in file speichern wir die Graphikeigenschaften unserer Text-
Graphik in eine Text-Datei.

case | DM UPDATE_FI LE: {
CGPG aphi cOvl cgpOvl ;
cgpDoc. Get ActiveOvl (&gpOvl);
CGPG aphi ¢ cgpd& x;
GEQ DENTI FY gr aphi cl d;
BOOL bRet = cgpOvl. Get First G aphic(&gp& x);
if (bRet == TRUE) {

do {
cgpd x. Get 1 d( &gr aphi cl d);

i f (IsEqual Graphicld(mgfxID, graphicld))
{

CGPG aphi cText cgpText (&gpd x) ;
WiteToFil e(cgpText);

gneRet urn = GVE_BREAK;

br eak;

}
} whil e(cgpOvl . Get Next Graphi c(&cgpdE x));

gmeRet urn = GVE_BREAK;
br eak;

45.2 Popup Menus

45.2.1 Popup Menus erstellen und anzeigen

Alles was wir wissen miussen um ein Popup-Meni zu erstellen haben wir bereits im
vorherigen Abschnitt kennen gelernt. Das von uns erstellte Menl kann ohne weitere
Veranderung auch als Popup-Menl verwendet werden. Der einzige neue Befehl, der dazu
notwendig ist heil3t:

m_pcgpPopupMenu- >Tr ackPopupMenu2( TPM_LEFTALI GN, | XPos, | YPos);

Der erste Parameter legt zum Einen die Anzeigeposition des Popup-Menis fest. Es gibt
folgende Mdglichkeiten:

Horizontale Ausrichtung

e TPM_CENTERALIGN Zentriert das Pop-up Menu horizontal relativ zur IXPos-
Koordinate.

e TPM_LEFTALIGN Positioniert das Pop-up Menu so, dass seine linke Seite an der
IXPos Koordinate ausgerichtet wird.
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e TPM_RIGHTALIGN Positioniert das Pop-up Menl so dass seine rechte Seite an
der IXPos Koordinate ausgerichtet wird.

Vertikale Ausrichtung:

e TPM_VCENTERALIGN Zentriert das Pop-up Meni vertikal relativ zur IYPos-
Koordinate.

e TPM_TOPALIGN Positioniert das Pop-up Menl so, dass seine obere Seite an
der IYPos Koordinate ausgerichtet wird.

e TPM_BOTTOMALIGN Positioniert das Pop-up Menl so dass seine untere Seite
an der IYPos Koordinate ausgerichtet wird.

Fur die Maustasten gibt es die beiden Flags:

e TPM_LEFTBUTTON Wenn dieses Flag gesetzt ist, kann ein Menubefehl nur mit
der linken Maustaste ausgelost werden.

e TPM_RIGHTBUTTON Wenn dieses Flag gesetzt ist, kann ein Menubefehl mit
der linken oder rechten Maustaste ausgeldst werden.

Popup Menis werden in der Regel nach Mausaktionen angezeigt (Doppelklick, Klick mit der
rechten Maustaste, etc.). Da die Auswertung von Mausaktionen im nachsten Kapitel
beschrieben wird, gehen wir hier nicht ndher darauf ein.

4.5.2.2  Erweitern von Geogrid® Popup-Meniis

Wie bei der Erweiterung des Geogrid® Hauptmeniis, ist es zunachst erforderlich eine
Verbindung zu dem Geogrid® Popup-Menii herzustellen, welches wir erweitern méchten.
Zum Beispiel das Graphik Popup-Men:

/1 Extend Geogrid Pop-up nenu for G aphics
CGPMenu cgpPopupdE x(this);
cgpPopupd x. Cr eat eFr omHandl e( GM_POPUP_NAP_GRAPHI C) ;

Nun figen wir die beiden Eintrage zum Speichern der Graphikeigenschaften und zum
Aktualisieren der Graphik-Position am oberen Ende des Graphik-Popup-Menis ein und
grenzen die beiden Eintrage durch einen Separator ab.

cgpPopup& x. I nsertltem( 0, "Update graphic position fromfile",

| DM _UPDATE_GRAPHI C2, "Updates the graphic froma file.");
cgpPopupd x. I nsertltem(1l, "Save graphic properties in file",

| DM UPDATE_FI LE2, "Saves the graphic data into a file.");
cgpPopupd x. I nsert Separ at or (2) ;

Diese Programmzeilen werden in unserem Beispiel nach dem Zeichnen der Graphik
ausgefuhrt.
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IUpdate graphic position from file

L

Save graphic properties in file
Graphik kopieren
Graphik ausschneiden

Graphik dndern. ..

Datenbank ...

Graphiken entflechten sin

i/ Zentrieren auf Graphiken y
Abbildung 54: Erweiterung des Geogrid Graphik-Popup-Menis durch das Plugin

Wollen wir die hinzugefliigten Menieintrage wieder entfernen, so erreichen wir das mit dem
Aufruf von:

cgpPopupd x. Del et el t em( | DM_UPDATE_GRAPHI C2) ;
cgpPopupd x. Del et el t en( | DM_UPDATE_FI LE2) ;

Das geschieht in unserem Beispielprogramm, wenn wir die “Hello World!” Graphik I6schen,
da die beiden Menieintrage dann keinen Sinn mehr machen.

45.2.3 Untermenus

Neben dem Erstellen von Menus haben wir noch die Mdglichkeit in ein Plugin- oder
Geogrid®-Menii Untermeniis einzufiigen. Zunachst definieren wir das Untermenii:

/1l Eintrag i m CMyPl ugin. h
private:
CGPMenu *m pcgpSubMenu;

/1l Eintrag in der Init-Mthode von CM/Plugin in der Datei CMyPI ugin. cpp
/1 Ein Menu-oj ekt erzeugen

m _pcgpSubMenu = new CGPMenu (this);
m _pcgpSubMenu- >Creat e() ;

m _pcgpSubMenu- >Appendl tem (" To Reference-Point", | DM CENTER REFPGCS,
"Positions the map to the reference point!");
m _pcgpSubMenu- >Appendltem (" To Hello Worl d", | DM CENTER,

"Positions the map to ,Hello World!"");
m _pcgpSubMenu- >Set | t entSt at e(| DM_CENTER, GV5_DI SABLED) ;
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Die Schritte bis hierher waren uns schon bekannt. Neu ist das Ankoppeln des Unterments
an ein bestehendes Pluginmenl. Dazu steht uns die Member-Funktion AppendMenu zur
Verfigung. Damit schicken wir eine Nachricht an das Plugin-Meni-Objekt, dass wir das
Untermend m_pcgpSubMenu am Ende einfigen moéchten und der Eintrag mit ,Center®
bezeichnet werden soll.

/1 Unternmend an Pl ugi nment anhangen
m_pcgpPl ugi nMenu- >AppendMenu (m pcgpSubMenu, "Center");

(=]
2 << Helo World>= - | &

Hello World! EX |4-= . fm

S

To Reference-Paint

Abbildung 55: Plugin-Menl mit Sub-Ment

Zur Verarbeitung des Menubefehls “To Reference-Point” verwenden wir eine Methode, mit
der wir Geogrid®-Meniibefehle aufrufen kénnen. Sie ist in der CGeoPlugin-Klasse enthalten
und kann daher in unserem Beispiel aufgerufen werden ohne ein neues Objekt anlegen zu
missen. Da dieser Aufruf nur Sinn macht, wenn ein Referenz-Punkt vorhanden ist, prifen
wir das vorher nach und geben ggf. eine Meldung aus.

/1l Center to Reference point
BOOL bRef = cgpDoc. | sRef Poi nt Set () ;
i f (bRef ==TRUE) ({
AppSendWirConmmand( CGP_I DM _REF_POSTO) ;

el se {
AppMessageBox( "No Reference-Point set!",
"Center to Reference point");
}

Mit dem Mentbefehl , To Hello World* positionieren wir die Karte auf die Text-Graphik. Dieser
Menubefehl wird erst durch das Einfiigen des Hello World! Strings, d.h. nach Ausflihrung des
Befehls Hello World! aktiv.

/Il Center to Hello World!
case | DM CENTER:

{
CGPG aphi cOvl cgpOvl;
cgpDoc. Get Acti veOvl (&cgpOvl);
CGPGr aphi ¢ cgpG x;
GEQ DENTI FY gr aphi cl d;
BOOL bRet = cgpOvl. Get First G aphic(&gp& x);
if (bRet == TRUE) {

do {
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cgpd x. Get 1 d( &gr aphi cl d);
i f (IsEqual Graphicld(m.gfxID, graphicld))
{

CGPG aphi cText cgpText (&gpd x) ;
GEODECCOORD gdcPos;

cgpText. Get Coord( 1, &gdcPos);
cgpDoc. Set Posi ti on(gdcPos) ;
gmeRet urn = GVE_BREAK;

br eak;

}
} whil e(cgpOvl . Get Next Graphi c(&cgpdE x));

gnmeRet urn = GVE_BREAK;
br eak;

}

4524 Toolbars

Toolbars bieten dem Benutzer eine einfache und schnelle Mdglichkeit, um Menibefehle
aufzurufen. In der Regel werden sie zusatzlich zu Menubefehlen angeboten. Wollen Sie eine
Toolbar ohne zugehériges Meni anbieten, so missen Sie trotzdem ein CGPMenu-Objekt mit
den zugehdrigen Eintragen definieren. Sie hangen es allerdings nicht in das Geogrid®-Menii
ein, so dass es nirgendwo sichtbar wird. Das Menu ist aber notwendig fir die Behandlung
der Befehle (MenuEvents)

Wie Mendus erstellt werden haben wir bereits gesehen. Hier nun die notwendigen Aufrufe, um
eine Toolbar zu erzeugen.

I ncl ude- Dat ei CMyPI ugi n. h:
CGPTool bar *m pTool bar;

// Here the Command | Ds are fromthe Sub nenu.
try {
m pTool bar = new CGPTool bar(this /*,1*/); // 1 is default
// and can be omtted

/1> TOP
m pTool bar - >Set Nanme(" Center");
m pTool bar - >AddUser Butt on( "Hel | 0. bnp",
| DM _CENTER,
"Center to Hello World.",
0);

/1l nsert Seperator
m pTool bar - >AddGeogri dButton(0, -1);

m pTool bar - >AddCGeogr i dBut t on( CGP_| DM REF_PCSTO, - 1) ;
}
catch (CGCeoPl ugl nException e)

e. ErrorHandl er () ;
}

Wir instanziieren zunachst unsere Member-Variable. Dabei kénnen wir die Andockposition
angeben (TOP = 1, BOTTOM = 2, LEFT = 3, RIGHT = 4). Im nachste Schritt geben wir
unserem Toolbar einen Namen. Unter diesem Namen erscheint er auch im Dialog
Fenstereinstellungen (Menu Einstellungen / Fenstereinstellungen). Schlie3lich figen wir die
Buttons hinzu. Wir kdnnen eigene Buttons verwenden, wobei wir den genauen Pfad angeben
missen. Als dritten Parameter tbergeben wir einen kurzen Tooltip-Text. AuRerdem kdnnen
Geogrid®-Buttons verwendet werden. Dazu muss nur die ID des Meniibefehls und die
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Position angegeben werden. Dabei bedeutet Position am Ende oder am Anfang der Toolbar
Leiste. Zum Einflgen eines Separators verwenden wir die Methode AddGeogridButton mit
der ID 0. Die Zustande ( gegrayed, checked, etc.) eines Toolbar-Buttons werden Uber das
zugehoérige Menu gesteuert. In unserem Fall sind die beiden Buttons nach dem

Programmestart zunachst gegrayed . Mit dem Hinzufigen bzw. Entfernen eines

Referenzpunktes andert sich das Aussehen des ersten Buttons o . Der Zustand des

zweiten Buttons andert sich in Abhangigkeit davon, ob ,Hello World!"* eingefiigt oder geléscht
HEL,

wurde A . Bei Ausfuhrung des Befehls Hello World! wird unter anderen der

Menueintrag ,Center to Hello World“ aktiviert. Da dieser mit dem zweiten Button unseres

Toolbars verknipft ist wirkt sich das Aktivieren auch auf den Zustand dieses Buttons aus.

m _pcgpSubMenu- >Set | t entSt at e(| DM _CENTER, GV5_ENABLED) ; .

Beim Loschen einer Graphik wird die Nachricht GGE_DEL an das Plugin geschickt. Beim
Auswerten dieser Nachricht wird geprift, ob es sich bei der geléschten Graphik um die ,Hello
World!* Graphik handelt. Ist dies der Fall, so wird der Menieintrag zum Positionieren der
Karte auf ,Hello World" und der zugehdrige Button gegrayed.

cgpG aphi cEvent . Get Event Del et e( &G aphi c) ;
GEQ DENTI FY gr aphi cl d;
Graphi c. Get | d( &gr aphi cl d);

i f (IsEqual Graphicld(mgfxID, graphicld))
{

/1 Hello World! has been del eted, we can enable the "Hello World"
/1 Menu agai n.

m pcgpPl ugi nMenu- >Set I tentt at e(|1 DM HELLO, GV5_ENABLED) ;

m _pcgpPl ugi nMenu->Set | t entt at e( | DM_UPDATE_GRAPHI C, GV5_GRAYED) ;

m _pcgpPl ugi nMenu- >Set | t entt at e( | DM _UPDATE_FI LE, GVS_GRAYED) ;

m pcgpSubMenu- >Set | t ent at e(| DM_CENTER, GVS_GRAYED) ;

/1 Delete extensions fromthe Geogrid Pop-up nmenu for G aphics
CGPMenu cgpPopupd x(this);

cgpPopupd x. Cr eat eFr onHandl e( GM_POPUP_NAP_GRAPHI O) ;

cgpPopupd x. Del et el t em( | DM_UPDATE_GRAPHI C2) ;
cgpPopupd x. Del et el t en( | DM _UPDATE_FI LE2) ;

45.25 Was ist noch moglich?

Geogrid®-Meniieintrage |6schen

/1 Menuhandl e fur Applikationsnmeni hol en
CGPMenu nmenuGeogrid (m GeoApp);

/1 Menl-Eintrag “Kreis” vom Menu “G aphi k” | éschen
nmenuCeogri d. Del et eAppMenul t em (CGP_I DM BEAR Cl RC) ;

/1 Auch wenn ein Eintrag i m Mentu gel 6scht wurde, kann der Bef ehl
trotzdem

/1 ausgef dhrt werden!

m_GeoApp- >AppSendWrConmmand ( CGP_I| DM BEAR Cl RC) ;
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Geogrid®-Meniis I6schen

/1 Menuhandl e fir Applikationsmend hol en
CGPMenu nmenuGeogrid (m GeoApp);
nmenuCeogri d. Cr eat eFr onHandl e ( GV APP) ;

/1 Mend , Hohendat en* | 8dschen
menuCeogri d. Del et eAppMenultem (GM _ELEVATI ON) ;

Ein- und Ausblenden von Fensterelementen

Mit den nachfolgenden Programmzeilen wird z.B. das Geogrid®-Menii abwechselnd ein- und
ausgeblendet.

CGPAppSettings cgpSettings (this);
unsi gned | ong ul WndowSettings = cgpSettings. Get WndowSettings();
i f( ul WndowSettings & W5 NMENU)

ul WndowSetti ngs = ul WndowSettings & ~W5_MENU;

el se {
ul WndowSetti ngs = ul WndowSettings | W5 MENU,
}

cgpSettings. Set WndowSetti ngs (ul WndowSettings);
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Die folgenden Flags kdnnen mit den Methoden

verwendet:

SetWindowSettings / GetWindowSettings

Window Settings Flags Description
WS _MENU main menu
WS TITLE window title
WS STATUSBAR status bar
WS SCROLLBAR scrollbars
WS _TREEVIEW tree view

WS_OVERLAY_MANAGER

overlay management dialog

WS_MIL_SYM_CLIPBOARD

clipboard for military symbols

Tabelle 3: Flags zum Steuern der fenstereinstellungen

Fur Toolbars verwenden wir die Methoden SetToolbars / GetToolbars mit denen die
nachfolgenden Flags verwendet werden kénnen:

Toolbar Flags

Description

TB_TOOLBAR_MAP

toolbar map

TB_TOOLBAR_GRAPHIC

toolbar graphic

TB_TOOLBAR_ROUTE

toolbar route

TB_TOOLBAR FORMAT

toolbar format

TB_TOOLBAR_SITUATION

toolbar situation

TB_SCALE

scale

TB_RULER

ruler

Tabelle 4: Flags zum Steuern der Toolbars sowie Mal3stabsbalken und Lineal

45.2.6

Geldschte Menleintrage kdnnen nicht wieder eingefligt werden!

Was geht nicht?

Geldschte Menus kdnnen nicht wieder eingefligt werden!

Haupt-MenuUeintrage kénnen nicht gegrayed werden.

4.6

Modes

Modes werden dazu verwendet Mouse-Events zu kanalisieren. Wenn man z.B. eine Graphik
zeichnen mochte, kann dazu ein Einfiigemodus aktiviert werden. Solange dieser aktiv ist
kénnen Graphiken eingefiigt werden. Zum Beenden dieses Modus wird mit der rechten
Maustaste geklickt. Normalerweise wiirde damit ein Geogrid®-Popup-Meni aktiviert. Durch
den gesetzten Mode gelangen Mouse-Events nur noch an das Plugin. Die Nachricht ,rechte
Maustaste gedrickt kann nun ausgewertet und der Modus beendet werden. Da es
unterschiedliche Modi geben kann, ist es mdglich zuerst den aktiven Mode abzufragen.

In diesem Beispiel zeigen wir die Verwendung von Modes. Die Graphik ,Hello World!* wird
mit der Maus eingefigt und an die Klickposition platziert. Dazu wird beim Aufruf des
Menubefehls IDM_HELLO zunachst nur ein Mode gesetzt und die Cursorform geandert:
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GEOVENUEVENTRET CMyPI ugi n: : OnMenuEvent (| GeoMenuEvent *pl MenuEvent)
{

GEOVENUEVENTRET gneRet urn = GVE_CONTI NUE;
CGPMenuEvent cgpMe( pl MenuEvent) ;

int nCnmdl D = cgpME. Get Cndl d() ;

swi tch(nCrdl D) {

case | DM HELLO {
GEOAPPMODE node = t hi s- >AppGet Mode() ;
if (nmbde == GW_NOMODE)

{ m _gam nsert Graphi ¢ = GW_CGECGRI DMODE + 1;
t hi s- >AppSet Mode(m gam nsert G aphi c);
t hi s- >AppSet Cur sor ( GCS_CROSS) ;
gmeRet urn = GVE_BREAK;

br eak;

Erst bei einem linken Mausklick in die Karte wird bei der Auswertung des Maus-Events ,linke
Maustaste wurde gedrickt* die Graphik gezeichnet. Die Methode DrawTextGraphic wurde
dazu um einen Parameter fiir die Koordinate erweitert.

GEOVENUEVENTRET CMyPI ugi n: : OnMouseEvent (| GeoMouseEvent *pl GeoMbuseEvent)

GEOVENUEVENTRET gneRet urn = GVE_CONTI NUE;
CGPMbuseEvent cgpMuseEvent ( pl GeoMouseEvent) ;

GEOMOUSEEVENT gneType = cgpMouseEvent. Get Event Type();

swi tch(gneType) {
case GVE_LBUTTONDOM: {
GEOAPPMODE node = t hi s- >AppGet Mbde() ;

if (nmode == m gam nsert Graphic) {
/1 Get click position of nouse
GEODECCOORD gdcMousePos|[ 1] ;
cgpMuseEvent . Get Coor d( gdcMousePos) ;

bool fRet = DrawText Graphi c(gdcMusePos);

m pMenuHel | o- >Set | t enBt at e(| DM _HELLO, a5 , GRAYED) ;

m pMenuHel | o- >Set | t enSt at e( | DM_UPDATE_GRAPHI C, a5 , ENABLED) ;
m _pMenuHel | o- >Set | t enSt at e(| DM_UPDATE_FI LE, GVS_ENABLED) ;

m pMenuHel | o- >Set | t enSt at e( | DM_POSI TI ON_GRAPHI C, G\VB ENABLED)

hi s- >AppSet Mode( GVN_NOMODE) ;
hi s- >AppSet Cur sor ( GCS_DEFAULT) ;
}

Nachdem das Event GME_LBUTTONDOWN identifiziert worden ist wird geprift, welcher
Modus gesetzt ist. Ist es der aus dem Aufruf des Menulbefehls ,Hello* holen wir uns die
Koordinate der Klickposition und rufen DrawTextGraphic auf. AnschlieRend werden die
Menuzustéande gedndert und sowohl der Modus als auch die Cursorform zurtickgesetzt.
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